PROJEKT BUDOWLANY - TERMOMODERNIZACJA
GMINNEGO OSRODKA KULTURY, SPORTU i REKREACJI W DOBROMIERZU

( dziatka nr 137/33, jednostka ewidencyjna Dobromierz 021903_2 , obreb Dobromierz 0004, powiat swidnicki,
wojewodztwo dolnoslgskie )

PROJEKT BUDOWLANY

Zawartos¢ opracowania:
Strona tytutowa/sktad zespotu projektowego
Spis zawartosci opracowania :
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1. Oswiadczenie projektantéw o sporzadzeniu projektu zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
2. Kopie uprawnien projektantéw i zaswiadczen o przynaleznosci do wiasciwych
izb zawodowych.
3. Wpytyczne konserwatorskie WUOZ we Wroctawiu, delegatura w Watbrzychu -
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4. Opinia WUOZ we Wroctawiu, delegatura w Watbrzychu — W/N.5183.534..2016.JK z dnia
29.03.2016r.
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CZESC Il - RYSUNKI PROJEKTU BUDOWLANEGO

l.p. . nrrysunku  tytut rysunku . skala
Architektura '

1. 01A PLAN SYTUACYJNY 1:500
2. 02A RZUT PARTERU 1:100

3. 03A RZUT 1 PIETRA 1:100
4. 04A RZUT 2 PIETRA 1:100

5. [05A RZUT STRYCHU 1:100
6. 06A RZUT DACHU 1:100

7. 07A PRZEKROJ A-A 1:100

8. 08A PRZEKROJ B-B 1:100

9. 09A PRZEKROJ C-C 1:100
10. 10A ELEWACJA POLNOCNA 1:100
11. 11A ELEWACJA ZACHODNIA 1:100
12. 12A ELEWACJA POLUDNIOWA 1:100
L.p. ; nrrysunku  tytut rysunku . skala
Konstrukcja

1. K-01 RZUT PARTERU 1:50

2. K-02 RZUT 1 PIETRA 1:50/1:10

3. K-03 RZUT 2 PIETRA 1:50/1:25/1:10
4. K-04 RZUT WIEZBY DACHOWEJ 1:50/1:10
L.p. ; nrrysunku  tytut rysunku . skala
Instalacje sanitarne

1. {PZT-01 SYTUACJA. LOKALIZACJA POMPY CIEPLA 1:500

2. 1S-01 RZUT PARTERU. INSTALACJA C.O._WOD_KAN 1:100

3. 1S-02 RZUT 1 PIETRA. INSTALACJA C.0._WOD_KAN 1:100

4. 18-03 RZUT 2 PIETRA. INSTALACJA C.0._ WOD_KAN_WENTYLACJI 1:100

5. [1S-04 RZUT PODDASZA. INSTALACJA WENTYLACJI 1:100

6. 1S-05 RZUT DACHU. INSTALACJE SANITARNE. 1:100

7. 1S-06 RZUT KOTLOWNI. SCHEMAT 1:100
I.p.  nrrysunku  tytul rysunku . skala
Instalacje elektryczne

1. (E-01 RZUT PARTERU. KOTLOWNIA 1:100

2. E-02 ROZDZIELNIA RPC 1:100

3. 'E-03 RZUT PARTERU. OSWIETLENIE 1:100

4. E-04 RZUT 1 PIETRA. OSWIETLENIE 1:100

5. E-05 RZUT 2 PIETRA. OSWIETLENIE 1:100

6. E-06 RZUT PODDASZA. OSWIETLENIE 1:100
I.p.  nrrysunku  tytul rysunku - skala
Instalacje fotowolaiczne

1. | F-00 SCHEMAT BLOKOWO-FUNKCJONALNY INSTALACJI

2. F-01 ROZMIESZCZENIE PANELI PV — RZUT DACHU 1:100

3. F-02 GENERATOR PV - WIDOK OD ZACHODU 1:100

4. F-03 INSTALAJA D — ZEJSCIE DO POM. 012 1:100

5. F-04 MONTAZ URZADZEN W POM. 012 1:50

6. F-05 SCHEMAT INSTALACJI PV — CZESC DC

7. F-06 SCHEMAT INSTALACJI PV — CZESC ACLOAD

8. F-07 SCHEMAT INSTALACJI PV — CZESC ACGRID

9. F-08 SCHEMAT INSTALACJI PV — CZESC DCBAT
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I.A Opis projektu budowlanego
I.LA.1  Informacje ogdlne, Podstawa opracowania.

I.LA.1.1 Informacje ogdlne.

— Obiekt : Budynek gminnego osrodka kultury sportu i rekreacji w Dobromierzu

— Adres: 58-170 Dobromierz, Dobromierz, Pl. Wolnosci 19, dziatka nr 137/33,
jednostka ewidencyjna Dobromierz 021903 2, Dobromierz 0004, powiat swidnicki, wojewddztwo
dolnoslgskie

— Inwestor: Gmina Dobromierz, 58-170 Dobromierz, Pl. Wolnosci 24

— Jednostka projektowa : PRACOWNIA PROJEKTOWA Katarzyna Skaza-Ozimek, UL. Modrzewiowa
13, 55-040 Bielany Wroctawskie
— Stadium: Projekt budowlany

I.LA.1.2 Podstawa opracowania.

— Umowa i zlecenie Inwestora

—  Woytyczne projektowe Zamawiajgcego

— Konsultacje z Zamawiajgcym

— Wizja lokalna z niezbednymi pracami inwentaryzacyjnymi.
— Audyt energetyczny

— Ekspertyza konstrukcyjna

I.LA.2  Stan istniejgcy.
I.LA.2.1 Dane techniczne.

Budynek Gminnego Osrodka Kultury, Sportu i Rekreacji zlokalizowany jest w Dobromierzu Plac
Wolnosci nr 19 w zabudowie zwartej wokdt rynku.
Budynek ujety jest w wykazie zabytkdw i potozony w obszarze historycznego uktadu urbanistycznego
wpisany do rejestru zabytkdw pod numerem A/2566/1942 decyzjg z dnia 17.05.1967r.
Budynek powstat na przetomie wieku XIX / XX, szacunkowy wiek okoto 120 lat.
Obiekt jest ostatnim budynkiem szeregu budynkéw mieszkalnych istniejgcych zlokalizowanych po stronie
potnocnej placu Wolnosci — zabudowa zwarta.
Ochronie konserwatorskiej podlega elewacja frontowa wraz z geometrig dachu od strony Placu Wolnosci.
Budynek jest wykonany w technologii tradycyjne;.
Wiezba dachowa nieocieplona o konstrukcji drewnianej wieszarowa, na pasie dolnym wieszaréw oparto
drewniane belki stropowe stropu nad Il pietrem w cze$ci nad duzg salg zlokalizowang na poziomie | pigetra.
Stropy nad Il pietrem, | pietrem oraz parterem drewniane belkowe ze slepym putapem oparte na murach
belkach stalowych i wieszarach drewnianych w zalezno$ci od kondygnaciji.
Nad fragmentem podpiwniczonym sklepienia ceglane z cegty petnej typu potciezkie.
Sciany murowane z cegty petnej na zaprawie wapiennej.
Podciagi w poziomie stropu nad parterem stalowe i | pietrem.
Fundamenty przyjeto ceglane z cegly petnej.

Kubatura: - ~2 909 m3

Powierzchnia zabudowy; - 288,65m?

Wysokos¢ budynku — 8,96m ( do ostatniej warstwy ostaniajgcej izolacje cieplng nad pomieszczeniami
przeznaczonymi na pobyt ludzi - Dz.U.2002.75.690 - ROZPORZADZENIE

MINISTRA INFRASTRUKTURY w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie. - § 6) — budynek niski

Wysokos$¢ kalenicy — 10,70m

I.LA.3  Zakres prac remontowych.
Remont budynku polega na termomodernizacji: ocieplenie Scian zewnetrznych (z wyjatkiem elewac;ji

frontowej), ocieplenie stropu pod poddaszem nieogrzewanym, ocieplenie podtogi na gruncie, wymiana
stolarki okiennej i drzwiowej. Remont instalacji centralnego ogrzewania oraz instalacji wody, likwidacja
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kottowni na paliwo state oraz montaz powietrznej pompy ciepta na cele co i cwu. Montaz oswietlenia
energooszczednego oraz systemu fotowoltaicznego.

[.A.3.1

Prace ogdélnobudowlane.
Ponizsze prace remontowe rozpatrywac tgcznie z czescig konstrukcji projektu budowlanego.

Prace wewnetrzne:

Zerwanie istniejgcych warstw posadzkowych we wszystkich pomieszczeniach na parterze i
przygotowanie nowych warstw posadzkowych z ociepleniem zgodnie z opisem na czesci
rysunkowej. W holu/korytarzu (01, 05) zastosowa¢ wykonczenie granitem polerowanym a w
pozostatych pomieszczeniach gres polerowany.

Demontaz istniejgcej obudowy (boazerii na klatce schodowej i w korytarzach) — naprawa tynku i
pomalowanie $cian na kolor biaty.

Remont istniejgcych toalet po zerwaniu warstw posadzkowych- zgodnie z czesci rysunkowg —
rzut parteru. Sciany do wys. min. 2m pokryte ptytkami, kabiny misek ustepowych systemowe(w
toalecie damskiej miski ustepowe wydzielone na catg wysokos¢), wentylacja grawitacyjna
wigczona do istniejgcych wolnych kanatéw wentylacji grawitacyjnej w kominach. Min. wysokos$¢é
pomieszczen 2,50m

Po wykonaniu skutecznej izolacji przeciwwilgociowej wykonanie nowych warstw posadzkowych
w pomieszczeniu nr 02 na parterze

W pomieszczeniu Sali widowiskowej usuniecie balkonu oraz drewnianej konstrukcji sceny.
Otwor drzwiowy przy usuwanym balkonie do zamurowania. Otwor drzwiowy na usuwang scene
wg. czesci rysunkowej rzut parteru.

Usuniecie zasypek w stropie nad salg widowiskowg

Ocieplenie stropu pomiedzy nieogrzewanym strychem, a | pietrem (sala widowiskowa) oraz Il
pietrem— wetna mineralna 20 cm o wspétczynniku 0,039 W/mK

Wymiana istniejgcych drzwi do Sali widowiskowej na nowe drewniane.

Remont elementéw konstrukcji stropdw w okolicach istniejgcej Sali widowiskowej — zgodnie z
czescig opisowg i rysunkowg branzy konstrukciji.

Skucie tynkdéw wewnetrznych na poziomie piwnic i parteru

Skucie tynku wokét oscieznic.

Demontaz istniejgcej stolarki okienne;j.

Wymiana wszystkich okien na nowe okna PCV (U=1,3 W/m2K)

Odtworzenie 3 sztuk okien na elewacji frontowej (sala widowiskowa) — zgodnie z czeécig
rysunkowg. Pozostate okna dostepne z Sali widowiskowej do odtworzenia w zakresie
péikolistych nadprozy- okna PCV (U=1,3 W/m2K).

Wymiana 1 szt. drzwi zewnetrznych (U=1,7 W/m2K) PCV + 1 szt. drzwi zewnetrzne
stalowe(U=1,7 W/m2K) do pomieszczenia technicznego— podziat zgodny z istniejgcym
Ocieplenie stropu pomiedzy nieogrzewanym strychem, a | pietrem (sala widowiskowa) oraz Il
pietrem— wetna mineralna 20 cm o wspétczynniku 0,039 W/mK —wykona¢ deskowanie i tynk
Naprawa tynku wewnetrznego i malowanie scian pomieszczen na kolor biaty

Prace zewnetrzne:

Rozbiérka nawierzchni i wykop umozliwiajgcy przeprowadzenie prac remontowych przy
Scianach fundamentowych i piwnicznej

Skucie odparzonych elementéw tynku zewnetrznego na $cianach (rozpatrywac tacznie z
zaleceniami branzy konstrukcyjnej) — wg. branzy konstrukcyjnej zakres to caty tynk na
wszystkich elewacjach

Remont scian (zgodnie z czescig konstrukcyjng projektu budowlanego)

Oczyszczenie $cian z glondw, grzybdéw stosujgc odpowiednie preparaty

Osuszenie zawilgoconych scian na elewacjach — elektroosmoza

Zdemontowanie parapetéw, krat oraz innych elementéw elewacji (lampy, tabliczki, alarmy,
dzwonki itd.).

Zdemontowanie rynien i rur spustowych oraz przetozenie dolnego odcinka z rewizjg do wpiecia
do kolana w ziemi.

Zdemontowac istniejgcg instalacje odgromowa.

Zdemontowa¢ fragment poszycia dachu dobuddéwki w celu pdzniejszego docieplenia $cian
zewnetrznych budynku GOKSIR

Naniesienie na powierzchnie scian emulsji gruntujgcej, ktéra zmniejsza chtonnosé¢ wody a tym
samym zwieksza przyczepnosé kleju.

Oczyszczenie $cian fundamentowych, wykonanie hydroizolacji scian fundamentowych przed
przyklejeniem ptyt styropianu o obnizonej chtonnosci wody — 12cm, na elewac;ji frontowej po
osuszeniu wykonac tylko hydroizolacje

Montaz nowych podokiennikéw systemowych w kolorze przedstawionej na rysunkach.
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— Instalacje odgromowg poprowadzi¢ w peszlach pod styropianem (zgodnie z zaleceniami branzy
instalacji elektrycznych)

— Docieplenie scian elewacji (za wyjatkiem frontowej-pdlnocnej) w bezspoinowym systemie
ocieplenia (BSO) — metoda lekka mokra - styropianem o wspoétczynniku lambda 0,033 W/(mK)
o gr. 120 mm. (kotki wg. zalecen zastosowanego systemu producenta), sciana fundamentowa
(za wyjatkiem frontowej) — styropian o obnizonej chtonnoéci wody o wspétczynniku lambda
0,033 W/(mK) o gr. 120 mm. (kotki wg. zaleceh zastosowanego systemu producenta)

— Docieplenie oscieznic okiennych styropianem o gr. 4 cm.

— Kraty w oknach — przed malowaniem oceni¢ stopieh skorodowania elementéw stalowych oraz
zabezpieczy¢ antykorozyjnie.

— Naprawa scian (wg. czesci konstrukcyjnej), odtworzenie ubytkéw detali na elewac;ji frontowe;j.

— Odtworzy¢ tynk wapienny zatarty na gtadko — na elewacji frontowej (potnocnej) — Malowanie
elewacji zgodnie z kolorystykg na rysunkach.

— Wykohczenie pozostatych elewacji - tynk silikonowy cienkowarstwowy grubo$¢ kruszywa do
2,0mm, oraz w strefie cokotowej. Tynk silikonowy stosowac¢ rowniez na kominach.

— Woykonanie obrobek blacharskich w migejscach styku z istniejgcymi dachem dobudowki

— Zamontowanie zdemontowanego wczesniej poszycia dachu dobuddwki

— Po dociepleniu scian fundamentowych wykonanie ponownie chodnika z kostki betonowej na
podsypce. Spadek terenu kierowa¢ w kierunku przeciwnym do $cian zewnetrznych budynku.
Chodnik od strony elewaciji frontowej odtworzy¢ z kostki granitowe;j.

— Wykonanie ptytek schodowych mrozoodpornych, antyposlizgowych(na zaprawie mrozoodpornej)
na schodach przy gtéwnym wejsciu. Kolorystyka jasny brgz.

— Montaz nowych rynien, oraz rur spustowych (Srednice istniejgce)— kolorystyka zgodnie z czescig
rysunkowag

— Pomalowanie istniejgcych drzwiczek w elewacji frontowej.

— Zamontowanie zdemontowanych wczesniej wszystkich elementéw na elewac;ji.

—  Woykonanie nowego deskowania na stropie strychu

— Remont dachu (zgodnie z czescig opisowg i rysunkowg konstrukcji projektu budowlanego)

— Wymiana wytazu dachowego na nowy.

— Wymiana deskowania i pokrycia papowego na dachu.

— Montaz paneli 62 szt paneli PV P265 Wp = 16430 na dachu na systemowej podkonstrukcji (wg.
zalecen producenta) — zgodnie z czescig instalacji elektrycznych projektu budowlanego.

Przed przystgpieniem do wykonania wyprawy tynkarskiej nalezy przedstawi¢ Inwestorowi prébki kolorystyki
w celu ich potwierdzenia i uzgodnienia z Wojewddzkim Urzedem Ochrony Zabytkéw we Wroctawiu
Delegatura w Watbrzychu.
Uwaga:
W razie stwierdzenia na powierzchni scian mikroorganizméw (np. glony, grzyby itp.) nalezy zastosowaé
odpowiednie preparaty.
Kolorystyka elewacji opracowana wg. palety kolorow NCS.
cokét— NCS S 2010-Y20R
— elewacja - kolorystyka wg. rysunkow
-- Sciana parteru do gzymsu - NCS S 1005-Y20R
-- gbrna $ciana (nad gzymsem nad parterem) - NCS 0903-Y20R
-- gzymsy, opaski, detale - NCS S 4005-Y20R
— elementy stalowe, parapety, drzwiczki — RAL 1013
— rury spustowe — blacha cynkowo-tytanowa
—  ptytki schodowe przy gtébwnym wejsciu— jasny brgz
— stolarka okienna PCV - RAL 1013
— stolarka drzwiowa PCV — RAL 1019
Wymagania dotyczgce stolarki otworowej z PCV okre$lajg katalogi, normy przedmiotowe i
publikacje techniczne oraz wymagania okreslone przez inwestora. Wymagania dotyczace
charakterystyki termicznej stolarki otworowej w przegrodach zewnetrznych okresla norma
PN-ISO 6946 ,Ochrona cieplna budynkéw”. Parametry akustyczne okien muszg spetniac¢
warunki miedzy innymi normy PN-87/B-02151.03 ,Akustyka budowlana. Ochrona przed
hatasem pomieszczen w budynkach. |zolacyjno$¢ akustyczna przegrod w budynkach oraz
izolacyjnos¢ akustyczna elementéw budowlanych. Wymagania®.

WARUNKI WYKONANIA PRAC:

a) Wymagania techniczne dotyczace podtoza:
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Zasadniczym warunkiem stosowania projektowanej metody jest trwato$¢ podioza. Poditoze powinno by¢
nosne, czyste, zwigzane i pozbawione elementéw zmniejszajgcych przyczepnosé¢ materiatbw mocujgcych
warstwe izolacji termiczne;.

Podtoze winno spetniaé warunek réwnosci i ptaskosci.

b) Warunki atmosferyczne:

Prace mozna prowadzi¢ wytgcznie przy pogodzie bezdeszczowej w temperaturze

od +5°C do +25°C (dla robét tynkarskich minimalna temperatura wynosi +8°C)

[.LA.4  Sposbb spetnienia wymagan art. 5 ust. 1 Prawa Budowlanego.

Prace remontowe zaprojektowane zostaty w sposdb zapewniajgcy spetnienie wymagan, o ktérych
mowa w art.5. ust.1. {j.:

a) bezpieczenstwo pozarowe

Na podstawie:

- obowigzujgcego Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych , jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie — Dz. U. 75 p0z.690 z 2002 , z pdzniejszymi zmianami.
okresla sie iz przedmiotowa inwestycja nie stwarza zagrozen oraz nie narusza warunkéw niniejszych
regulaciji .

Zakres prac remontowych nie zmienia parametréw pozarowych budynku i ewakuacji. Wszelkie prace
wymagajgce naprawy lub wymiany elementéw konstrukcyjnych budynku powinny byé zabezpieczone do
klasy pozarowej podanej w pkt .A.6.

Wszelkie projektowane urzgdzenia instalacji wentylacji mechanicznej powinny mie¢ zgodnie z wymogami
obudowe w odpowiedniej klasie pozarowe;.

Ze wzgledu na zakres prac (remont polegajgcy na termomodernizacji), projekt nie obejmuje dostosowania
obiektu do wymagan przepiséw przeciwpozarowych.

b) dostepnos¢ dla osob niepetnosprawnych —

Budynek obecnie nie jest dostepny dla osdb niepetnosprawnych.

Ze wzgledu na zakres prac (remont polegajgcy na termomodernizacji), projekt nie obejmuje dostosowania
obiektu w celu dostepnosci dla osob niepetnosprawnych.

c) charakterystyka energetyczna budynku

Bilans mocy urzgdzen elektrycznych

llosé moc | wspofcz. moc
Odbiory zainst. | jednocz. | oblicz.
szt. kW - kW
Pompa ciepta 1 15,0 0,7 10,5
Pompa sterowanie 1 0,3 1,0 0,3
Suma 10,8
Wiasciwosci cieplne przegréd zewnetrznych
PRZEGRODA U, W/im2K U,W/m?Kwg WT2014
Sciana zewnetrzna 0,222 0,25
Sciana zewnetrzna frontowa 1,152 0,25
Strop pod poddaszem nieogrzewanym 0,177 0,20
Podtoga na gruncie 0,152 0,25
Stolarka okienna 1,3 1,3
Drzwi zewnetrzne 1,7 1,7
Parametry sprawnosci energetycznych
- Parametry sprawnos$ci energetycznej instalacji grzewczej
| Sprawno$é wytwarzanie ciepta | 2,60 |
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Sprawnos¢ ukfadu akumulacji 0,95
Sprawnosc¢ przesytu ciepta 0,96
Sprawnos$c¢ regulacji i wykorzystania 0,89

- Parametry sprawnosci energetycznej instalacji cieptej wody uzytkowej

Sprawno$¢ wytwarzanie ciepta 0,99
Sprawnos¢ ukfadu akumulacji 1,0
Sprawnos$c¢ przesytu cieptej wody uzytkowej 1,0
Sprawnos¢ wykorzystania 1,0

Wymagania dotyczgce oszczedno$ci energii - nie dotyczy

Zgodnie z § 328 ust.1a obowigzujgcych warunkéw technicznych (Dz.U. z 13 sierpnia 2013 poz. 926)
spetnione zostaly wymagania dotyczace izolacyjnosci cieplnej okreslone w zatgczniku nr 2 ww.
rozporzgdzenia, a powierzchnie okien odpowiadajg wymaganiom okreslonym w punkcie 2.1 zatgcznika nr 2
ww. rozporzgdzenia. Parametry przyjetych rozwigzan instalacyjnych spetniajg wymagania zawarte w ww.
warunkach technicznych.

d) analiza mozliwosci racjonalnego wykorzystania wysokoefektywnych systemoéw alternatywnych
zaopatrzenia w energie i ciepto

Budynek zaopatrzony zostanie w ciepto w wysokoefektywny system zaopatrzenia w ciepto — zaprojektowano
zrédio ciepta - odnawialne Zrodet energii — powietrzna pompa ciepta wspomagana uktadem fotowoltaicznym
do zasilania w energie elektryczna.

ILA.5 Ochrona konserwatorska.

Budynek ujety jest w wykazie zabytkdw i potozony w obszarze historycznego uktadu urbanistycznego
wpisany do rejestru zabytkdw pod numerem A/2566/1942 decyzjg z dnia 17.05.1967r.

I.LA.6  Ochrona przeciwpozarowa.
Budynek - 3 kondygnacje nadziemne, cze$ciowo podpiwniczony z poddaszem nieuzytkowym.
Budynek niski (zgodnie z Dz.U.2002.75.690 - ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. - § 6)
Kategoria zagrozenia ludzi — ZL 1l
Klasa odpornosci pozarowej budynku.
Budynek uzytecznosci publicznej niski, kategoria ZL Il zaliczany do klasy odpornosci pozarowej budynku
”C”-
Zakres robét budowlanych (remontu polegajacego na termomodernizacji) nie wplywa na warunki
ochrony przeciwpozarowej oraz ewakuacji.
Wszystkie uzyte materialy powinny odpowiada¢ klasie pozarowej budynku oraz zapewniaé
nierozprzestrzenianie sie ognia (NRO).
Zabezpieczenia przeciwpozarowe
- Przy zakresie robét - nie wymagane.
Wystepuijg istniejgce hydranty zewnetrzne. Droga pozarowa- obiekt dostepny z 3 stron.
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Klasa Klasa odpornoéci ogniowej elementéw budynku® *
odpornoéc_i gtowna konstrukcja Sciana $ciana rzekrycie
pozarowej | konstrukcja ) strop? | zewnetrzna 1 b
budynku o dachu % wewnetrzna dachu
1 2 3 4 5 6 7
A" R 240 R 30 REI 120 EI 120 EI 60 RE 30
0<i
B R 120 R 30 REI 60 EI 60 EI 309 RE30
0 «i
Med R 60 R 15 REI 60 EI 30 EI 15% RE 15
0 «i
D" R 30 ) REI 30 EI 30 ) )
0«i
B (=) (=) (=) (=) (=) (=)
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.B  KONSTRUKCJA

OPIS TECHNICZNY DO PROJEKTU BUDOWLANEGO
do fragmentu budynku objetego termomodernizacja
Gminny Osrodek Kultury, Sportu i Rekreac;ji
58-170 DOBROMIERZ Plac Wolnosci nr 19; dziatka 137/33;
Obreb Dobromierz, powiat Swidnicki

1. PODSTAWA OPRACOWANIA

Zlecenie Inwestora: Urzad Gminy Dobromierz; Plac Wolnosci nr 24;

. 58-170 Dobromierz

e inwentaryzacja budowlana wykonana przez Pracowni¢ Projektowg Katarzyna Skaza — Ozimek; 55-
040 Bielany Wroctawskie ul. Modrzewiowa 13. Autor opracowania mgr inz. Radostaw Boguszewski,
opracowanie z marca 2016r.

o projekt budowlany architektury opracowany przez Pracownie Projektowg Katarzyna Skaza —
Ozimek; 55-040 Bielany Wroctawskie ul. Modrzewiowa 13. Autor opracowania mgr inz. Radostaw
Boguszewski, opracowanie z marca 2016r.

e wizja w terenie potgczona z badaniem makroskopowym istniejgcej konstrukcji i pomiarami
elementow konstrukcyjnych wykonana w miesigcach marcu 2016r przez autora niniejszego
opracowania.

o Ekspertyza techniczna konstrukcyjna o stanie konstrukcji i mozliwosci wykonania termomodernizaciji

budynku GOKSIR w Dobromierzu Plac Wolnosci 19 opracowana przez PROFIL Pracownie

Projektowg Urszula i Janusz Kandefer Sp. J. 54-515 Wroctaw. Autor opracowania inz. Janusz

Kandefer; opracowanie z marca 2016 r.

2. OPIS OGOLNY:

2.1. cel opracowania:

Projekt budowlany stuzy celom opiniodawczym i uzyskaniu pozwolenia na budowe.

Jest podstawg do opracowania projektu wykonawczego.

W opracowaniach ekspertyza techniczna i projekt budowlany wykonano obliczenia statyczno —
wytrzymatosciowe konstrukcyjne, przyjeto zatozenia do opracowania projektu wykonawczego
termomodernizacji zabytkowego budynku istniejgcego

Przed przystgpieniem do robét wykonawczych nalezy zleci¢ wykonanie projektu
wykonawczego branze minimum architektura i konstrukcja.

2.2. zakres opracowania:

opracowanie obejmuje projekt budowlany konstrukcji do termomodernizacji i fotowoltaiki budynku
zabytkowego zlokalizowanego w zabudowie zwartej wokét rynku w Dobromierzu Plac Wolnosci nr 19.
Ekspertyza techniczna i projekt budowlany obejmuje tylko fragment budynku (dach, i strop nad Il pietrem)
niezbedny do wykonania wyzej wymienionego zakresu prac budowlano modernizacyjnych, przy zachowaniu
szczegotowych wytycznych Inwestora i Wojewddzkiego Konserwatora Zabytkéw.

2.3. opis ogolny budynku:

Budynek Gminnego Osrodka Kultury, Sportu i Rekreacji zlokalizowany jest w Dobromierzu Plac Wolnosci nr
19 w zabudowie zwartej wokot rynku.

Budynek ujety jest w wykazie zabytkdw i potozony w obszarze historycznego uktadu urbanistycznego
wpisany do rejestru zabytkdw pod numerem A/2566/1942 decyzjg z dnia 17.05.1967r.

Budynek powstat na przetomie wieku XIX / XX, szacunkowy wiek okoto 120 lat.

Obiekt jest ostatnim budynkiem szeregu budynkéw mieszkalnych istniejgcych zlokalizowanych po stronie
potnocnej placu Wolnosci — zabudowa zwarta.

Ochronie konserwatorskiej podlega elewacja frontowa wraz z geometrig dachu od strony Placu Wolnosci.
Na docieplenie elewaciji frontowej (pétnocna) od zewnatrz nie wyraza zgody Wojewddzki Konserwator
Zabytkéw we Wroctawiu delegatura w Watbrzychu. Pozostate elewacje (zachodnia i potudniowa) - mozna
wykonaé docieplenie wraz z remontem, naprawg lub wymiang uszkodzonych konstrukcji na zewnatrz i
wewnatrz budynku. Dodatkowo w ramach termomodernizacji przewidziano wymiane stolarki okienne;j i
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drzwiowej ze zmiang ksztattu otworéw okiennych w poziomie | pietra (z prostokatnych na prostokatne z
tukiem naswietlajgcych) celem doprowadzenia do zgodnosci elewacji frontowej z pierwowzorem. Zdjecie
pierwotnej elewacji zostato dotgczone do ekspertyzy technicznej konstrukcyjne;.

Budynek jest wykonany w technologii tradycyjne;.

Wiezba dachowa nieocieplona o konstrukcji drewnianej wieszarowa, na pasie dolnym wieszaréw oparto
drewniane belki stropowe stropu nad Il pietrem w cze$ci nad duzg salg zlokalizowang na poziomie | pigtra.
Stropy nad Il pietrem, | pietrem oraz parterem drewniane belkowe ze slepym putapem oparte na murach
belkach stalowych i wieszarach drewnianych w zalezno$ci od kondygnaciji.

Nad fragmentem podpiwniczonym sklepienia ceglane z cegty petnej typu potciezkie.

Sciany murowane z cegly petnej na zaprawie wapiennej.

Podciagi w poziomie stropu nad parterem stalowe i | pietrem.

Fundamenty przyjeto ceglane z cegly petnej.

2.4. opinia konstrukcyjna o mozliwosci termomodernizacji i montazu fotowoltaiki na dachu
budynku istniejgcego:

Opracowano na podstawie ekspertyzy technicznej z dnia 28-03-2016r.

wiezba dachowa drewniana

pokrycie dachu papa na lepiku utozona na petnym deskowaniu w stanie ztym.

Widoczne liczne porazenia przez szkodniki biologiczne w czesci pétnocnej dachu przy Scianie szczytowe;.
Porazenia sg od powierzchniowego do wgtebnego (np. ptatwi na stupkach przy murze, krokwi i ptatwi
kalenicowej). Czes¢ krokwi ze wzgledu na porazenia przy podporowe (w miejscu oparcia krokwi na murze)
zostata wzmocniona poprzez wykonanie nadbitek obustronnych za pomocg desek.

Szacunkowo przyjeto, ze porazonych okoto 20 do 30% elementéw nosnych wiezby dachowe;j.

Porazenia sg od powierzchniowego do wgtebnego (miejscowo drewno jest zniszczone na gtebokosé 2
przekroju) w stopniu od pierwszego do trzeciego.

Miejsca porazen sg wynikiem nieszczelnosci pokrycia papowego dachu.

Obrébki blacharskie dachu oraz rynny i rury spustowe wykonane z blachy ocynkowanej zniszczone po przez
korozje i czynniki mechaniczne.

Pokrycie papowe wymaga wymiany wraz z obrébkami blacharskimi w 100%

strop nad Il pietrem

o konstrukcji drewnianej belkowej ze slepym putapem. Zasypke stropéw wykonano o grubosci okoto 10 cm z
zuzla z domieszkami wapna, piasku i trocin.

Porazenia elementéw drewnianych wystepujg rowniez na fragmencie stropu nad Il pietrem (pod
nieszczelnym dachem) w miejscu przeciekow.

Szacunkowo przyjeto, ze porazonych jest okoto 20% elementéw nosnych stropu nad Il pietrem.

Strop nad salg widowiskowg drewniany belkowy ze slepym putapem; belki o uktadzie podtuznym oparte sg
dolnych pasach wieszaréw drewnianych wiezby dachowe;j.

Belki dolne wieszarow wystajgce pod belkami i strop oparty na nich posiadajg silne ugiecie szacunkowo do
50 mm.

Stropy nad bibliotekg i pomieszczeniami sgsiednimi drewniany belkowy ze Slepym putapem (bez podtogi)
oparty na $cianach i podciggach stalowych wykonanych z dwuteownikéw.

stropy nad | pietrem oraz parterem

konstrukcji drewnianej belkowej ze slepym putapem oparte na scianach i podciggach stalowych z
dwuteownikéw gorgcowalcowanych.

Z przyczyn technicznych — czynny obiekt oraz brak zgody oraz zlecenia z Urzedu Gminy na wykonanie
kompleksowej ekspertyzy dla catego budynku.

Nie wykonywano odkrywek stropu, w trakcie badan makroskopowych nie stwierdzono uszkodzen
Swiadczgcych o ztym stanie technicznym.

Przyjeto jak w przypadku stropu nad Il pietrem, ze do wymiany, wzmocnienia nalezy przyja¢ okoto 20%
elementéw nosnych stropéw nad | pietrem oraz parterem.

Zaleca sig, aby w trakcie wykonywania remontu wykonac¢ odkrywki stropowe celem doktadnego sprawdzenia
stanu technicznego belek, a jednoczesnie celem odcigzenia wiekowej konstrukcji dokona¢ wymiane
istniejgcych zasypek z zuzla, piasku, wapna na zasypki lekkie np. z wetny mineralnej. Po wymianie
kompleksowej zasypek wykona¢ nowe posadzki na kondygnacjach

Sciany kondygnacji nadziemnych

Sciany murowane - cegta petna na zaprawie wapiennej o grubosciach wedtug opisu na zatgczonych rzutach,
tynkowane obustronnie tynkiem wapiennym zatartym na gtadko.

Na murach widoczne miejscowe spekania i zarysowania $cian, dolne partie silnie zawilgocone ze wzgledu
na zalewanie wodami opadowymi i brak izolacji poziomej i pionowej budynku.

Dolne partie $cian posiadajg powierzchniowg korozje cegty i zaprawy.

Zawilgocenia siegajg od strony podworka do poziomu okien | pietra.
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Szczegdlnie od strony pétnocnej i wschodniej (od podwérka i na Scianie szczytowej).

Korozja muru miejscowo w strefie przy gruncie siega od 5 do 10 cm wgtgb Sciany.

Tynki wewnetrzne i zewnetrzne odparzone i skorodowane do wymiany catkowite;.

piwnica

wystepuje pod czescig budynku jest silnie zawilgocona. Stwierdzono brak wentylacji oraz korozje cegty i
zaprawy na Scianach i sklepieniach ceglanych. W trakcie remontu nalezy wykona¢ sprawng wentylacje
piwnic, osuszy¢ Sciany i cegty sklepienia. Wykona¢ wymiane wszystkich fragmentéw muréw o skorodowanej
cegle i zaprawie. Piwnica nie jest objeta zakresem opracowania niniejszego projektu budowlanego.

3.6. fundamenty

Fundamenty przyjeto ceglane z cegly petnej na zaprawie cementowo — wapiennej, brak szczegétowych
danych.

Przyjeto, ze tawy przenoszg aktualnie istniejgce obcigzenia.

Whioski z wykonanej ekspertyzy technicznej:

Po wykonaniu wizji lokalnej potaczonej z badaniem makroskopowym budynku G.0O.K.S.i R. w Dobromierzu
Plac Wolnosci nr 19 stwierdzono, ze budynek nadaje sie do wykonania termomodernizaciji oraz montazu piyt
fotowoltaiki na dachu po wykonaniu podanych ponizej wnioskow i zalecen:

al pokrycie papowe, obrébki blacharskie, rynny i rury spustowe nalezy wymieni¢ na nowe

b/ deskowanie istniejgce wymieni¢ na nowe w zwigzku z koniecznoéci wykonania wzmocnien konstrukg;ji
drewnianej wiezby dachowej

¢/ krokwie ze wzgledu na montaz paneli fotowoltaiki (dodatkowe obcigzenie) nalezy wzmocni¢ poprzez
obustronne boczne nadbitki z desek wedtug opisu podanego w punkcie 8.1. oraz 8.2 (numeracja wedtug
ekspertyzy).

d/ krokwie koszowe wzmocni¢ wedtug opisu w punkcie 8.4 (numeracja weditug ekspertyzy) za pomocag dwu
ceownikéw gorgcowalcowanych wedtug opisu podanego w punkcie 8.4 (numeracja wedtug ekspertyzy)

e/ ptatwie drewniane posiadajgce miecze przenoszg nowoprojektowane obcigzenia; wzmocni¢ tylko ptatwie
nie posiadajgce mieczy poprzez nadbitki drewniane boczne obustronne wedtug opisu w punkcie 8.3
(numeracja wedtug ekspertyzy).

f/ odcigzy¢ wszystkie stropy drewniane nad Il pietrem poprzez usuniecie zasypek istniejgcych zuzlowo —
piaskowo- wapiennych z domieszkami stomy i zastgpi¢ je wetng mineralng izolacyjng o grubosci minimum
20 cm. W trakcie usuwania zasypek istniejgcych sprawdzi¢ stan techniczny belek drewnianych nosnych
stropu i w przypadku stwierdzenia uszkodzen wymienié¢ je na nowe bez porazen.

g/ konstrukcja wieszarowa drewniana nie przenosi obcigzen istniejgcych i nowoprojektowanych wobec
powyzsze musi by¢ wzmocniona poprzez wbudowanie pod dolnym pasem kratownicy dwuteownikéw
gorgcowalcowanych szerokostopowych | — 300 HEB. Belki stalowe oparte na poduszkach betonowych na
istniejgcych scianach.

h/ w trakcie wykonywania remontu, wzmochienia i naprawy elementéw konstrukcyjnych wiezby dachowej
oraz stropu nad Il pietrem wykona¢ doktadny przeglad drewna i wszystkie elementy porazone w stopniu Il i
[l wymieni¢ na nowe nie porazone. Drewno porazone w stopniu | mozna podac¢ remontowi i wzmocnieniu
wedtug opisu ponizej i w projekcie budowlanych.

i/ podcigg istniejgcy stalowy poz. 2.01 (opis na zatgczonym rzucie | pietra) wzmocni¢ poprzez usuniecie
wszystkich zasypek zuzlowych ze stropu drewnianego, sprawdzeniu stanu technicznego drewna i wykonaniu
naprawy miejsc uszkodzonych i porazonych belki stalowe wzmocni¢ ptaskownikami wedtug wytycznych
podanych w punkcie 8.9 (wediug ekspertyzy).

jl pozostate stropy drewniane oraz sklepienia nad piwnicg nie sg objete opracowaniem — brak zlecenia od
Inwestora. Wykonano jedynie przeglad i badanie makroskopowe w czasie ktérego nie stwierdzono
wystepowania uszkodzen swiadczacych o ztym stanie lub matej nosnosci. Proponuje sie w trakcie
wykonywania termoizolacji budynku wykonaé kontrolne odkrywki stropowe stuzgce do sprawdzenia stanu
technicznego elementéw nosnych stropéw i stopnia porazenia wraz z okresleniem nosnosci. W przypadku
watpliwosci nalezy uzyska¢ dodatkowe informacje od autora niniejszego opracowania.

k/ remonty budynku nalezy do skomplikowanych prac budowlanych w czasie ich wykonywania mogg sie
ujawni¢ problemy trudne do przewidzenia na etapie dokumentacyjnym, a zarazem cenotwércze. Dlatego
nalezy prace wykonywac doktadnie wedtug wytycznych w dokumentacji z zachowaniem wytycznych
normowych i sztuki budowlanej. W przypadku pojawienia sie problemow nie przewidzianych w dokumentac;ji
nalezy powiadomi¢ autorow opracowan celem uzgodnienia i przyjecia ostatecznych sposobdéw rozwigzania
ich.

I/ tynki zewnetrznych i wewnetrznych (minimum w poziomie piwnic, parteru) uszkodzone i skorodowane na
skutek zagrzybienia i zawilgocenia sku¢ catkowicie. Po skuciu sprawdzi¢ stan muréw i zaprawy oraz stopien
zawilgocenia. Ogledziny potwierdzi¢ wpisem do dziennika budowy w przypadku watpliwosci uzgodnié
sposéb remontu Scian z autorem opracowania.
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1 zaleca sie réwniez do usuniecia wszystkich istniejgcych posadzek z poziomu parteru wraz z zasypkami.
Powyzsze jest niezbedne do usuniecia wszystkich ognisk zagrzybienia i porazenia przez owady oraz miejsc
skorodowanych cegiet i zaprawy wraz z wymiang na elementy nie porazone. Zaleca sie wymiane zasypek z
zuzlowych na wykonane z wetny mineralnej izolacyjne;.

Wykonanie wyzej wymienionych prac pozwoli na wyréwnanie poziomow posadzek parteru oraz osuszenie i
remont Scian i sklepien od gory.

m/ zawilgocone dolne partie Scian osuszy¢ wedtug oddzielnego opracowania. Proponuje sie osuszenie za
pomocg elektroosmozy.

n/ w przypadku wystepowania pekniec i zarysowan istniejgcych scian ceglanych wykona¢ naprawe poprzez
przeszycie peknie¢ i wypetnienie ich zaprawg cementowg pod cisnieniem.

o/ wykona¢ prawidtowe uksztattowanie terenu wokét budynku wedtug opracowania podanego

w czesci architektonicznej projektu budowlanego.

Stopnie porazenia drewna istniejgcego:

Elementy sg porazone w stopniu | — szym; Il — gim; oraz Ill — cim.

Porazenia w stopniu | — szym to powierzchniowe uszkodzenia drewna ubytek drewna do 5%; porazenia
drewna w stopniu Il — gim to porazenia przez szkodniki biologiczne od 5 do 10%, natomiast wieksze od 10%
to sg porazenia w stopniu Il — cim.

Drewno porazone w stopniu Il — gim i lll — cim ze wzgledu na stopien i gteboko$¢ uszkodzenia nadaje sie
tylko do wymiany na nowe zdrowe elementy o tym samym przekroju.

Drewno w porazone w stopniu | — szym nalezy oczysci¢ i wzmocni¢ oraz zaimpregnowagé, pozostawiajgc je
do dalszej eksploatacii.

Zalecenia z wykonanej ekspertyzy technicznej:

wobec braku mozliwosci jednoznacznego okreslenia stanu wszystkich elementéw konstrukcyjnych (np.
konstrukcja stropédw na wszystkich kondygnacjach, stanu technicznego $cian i ich nosnosci, konstrukcja
piwnic i fundamentéw) i ich stanu technicznego decyzje o zakresie petnego remontu bedzie mozliwa do
podjecia po odstonieciu catosci konstrukcji budynku.

Obecny zakres remontu i wzmocnien ograniczono tylko do poziomu dachu, stropu nad Il pietrem - tylko
elementy, ktére sg niezbedne do wykonania termomodernizacji i fotowoltaiki.

Zaleca sie aby w trakcie wykonywania prac termomodernizacyjnych wykona¢ kompleksowe odstoniecie
wszystkich elementéw konstrukcyjnych i dokonanie powtérnych badan i ogledzin celem uzyskania petnej
informacji o stanie technicznym konstrukcji budynku.

Ze wzgledu na wiek budynku petna informacja o stanie technicznym wszystkich stropéw, Scian fundamentow
jest niezbedna do planowania dalszych etapéw remontu i ewentualnych wzmocnien oraz modernizaciji
pomieszczen i obiektu.

Celem wykonania termomodernizacji budynku i fotowoltaiki nalezy wykona¢ niezbedne prace remontowe:
Al wymieni¢ pokrycie papowe, obrébki blacharskie, rynny i rury spustowe, petne deskowanie dachu. Po
zdjeciu pokrycia i deskowania sprawdzi¢ stan techniczny korony muréw w przypadku wystepowania korozji
cegiet i zaprawy wykona¢ wymiane zniszczonych fragmentow.

B/ wykona¢ wzmocnienia wszystkich krokwi istniejgcych za pomocg obustronnych nadbitek drewnianych ze
wzgledu na zwigekszone projektowane obcigzenia dachu. Wzmocnié istniejgce krokwie koszowe za pomoca
ceownikéw ] [ 180. Przed wykonaniem nadbitek i wzmocnieh krokwi sprawdzi¢ stan techniczny wszystkich
elementow wiezby, stopien porazenia przez szkodniki biologiczne. Wszystkie elementy drewniane porazone
w stopniu Il [Il wymieni¢ na nowe nieporazone, impregnowane o wymiarach jak elementy wzmacniane.

C/ wykona¢ wzmocnienie ptatwi (pozycja 1.02.4) oraz wzmocnienie konstrukcji wieszarowej dachu.
Szczegodty wzmocnien wedtug projektu budowlanego czes$¢ konstrukcyjna i opis podany powyzej w punkcie
8 oraz we wnioskach punkt 11.1 (numeracja wedtug ekspertyzy).

D/ wszystkie elementy drewniane istniejgce i wzmacniane pokry¢ impregnatem solnym FOBOS 4 M. wiezbe
pokry¢ poprzez naktadanie pedzlem cztery warstwy srodka zabezpieczajgcego drewno.

E/ usunag¢ wszystkie istniejgce zasypki zuzlowo — piaskowo — wapienne ze stropdw drewnianych belkowych
ze slepym putapem i wykona¢ nowe ocieplenia stropu nad |l pietrem za pomocg wetny mineralnej izolacyjnej
0 grubosci minimum 20 cm. Wetne od goéry ostonic¢ izolacjg i deskami o gruboéci 25 mm. W trakcie wymiany
zasypek po odstonieciu belek sprawdzi¢ doktadnie ich stan techniczny belki porazone i zniszczone wymienic
na drewno zdrowe impregnowane o tym samym przekroju. Belki zdrowe po oczyszczeniu i odkurzeniu
zaimpregnowac¢ impregnatem FOBOS 4 M. NA drewno natozy¢ cztery warstwy impregnatu.

F/ istniejgcy podciag stalowy stropu nad | pietrem wzmocni¢ poprzez dospawanie do stopek dolnych i
gornych ptaskownikéw stalowych na catej dlugosci o przekroju # 15 x 85 mm stal St3S. W trakcie
wykonywania wzmacniania nalezy rownoczesnie usung¢ zasypki zuzlowe stropu i wymienié¢ na wetne
mineralng oraz sprawdzi¢ stan techniczny belek drewnianych z réwnoczesng wymiang elementow
porazonych przez szkodniki biologiczne.
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G/ sku¢ tynki wewnetrzne w poziomie minimum parteru, piwnicy (o ile jeszcze sg), oraz zewnetrzne na catej
wysokosci budynku. Po skuciu tynkéw wykonaé uzupetnienie ubytkéw muréw spowodowane korozjg cegty i
zaprawy, przemurowac istniejgce spekania i wykonac¢ przeszycie rys wraz z wypetnieniem zaprawg pod
cisnieniem. Uzupetnienia ubytkéw cegiet oraz do przemurowywania peknie¢ stosowac cegty petne klasy
minimum ,150” R¢ = 15,0 MPa oraz zaprawe cementowg marki ,80” R, = 8,0 MPa. Natomiast przeszycie rys
wykona¢ obustronnie za pomoca pretéw o srednicy @ 8 /BST500. osadzonych w bruzdach (w spoinach) —
prety stosowac o dtugosci po 50 cm poza ryse (dtugosci minimum 100 cm), bruzdy po odkurzeniu zla¢ wodg
osadzi¢ prety i wypetni¢ doktadnie zaprawg marki ,,80”

Rz = 8,0 MPa.

Sposob wykonania prac nalezy okresli¢ w projekcie wykonawczym.

H/ po wykonaniu naprawy muréw wykona¢ osuszenie budynku za pomocg elektroosmozy.

Proponuje sie zlecenie wykonania prac osuszajgcych sciany w budynku firmg specjalizujgcych sie w tym
zakresie z duzym doswiadczeniem w zakresie osuszaniu obiektéw.

I/ ze wzgledu na zmiane stolarki okiennej w poziomie | pietra elewacja frontowa z ksztattu prostokgtnego na
w gornej czesci tukowg nalezy usung¢ wykonane nadproze proste na oknami obecnie istniejgcymi i odstoni¢
sklepienia ceglane istniejgce na oknami.

Prace wykonywac¢ ostroznie i po odstonieciu istniejgcego pierwotnego tuku (sklepienia nadproza) sprawdzi¢
stan techniczny, wykona¢ naprawe stwierdzonych uszkodzen (przemurowaé wszystkie spekania i uzupetic
ubytki zaprawy wraz z wymiang cegiet skorodowanych na nowe).

J/ istniejgce wewnetrzne instalacje do wymiany w zakresie podanym w projekcie instalacyjnym i
architektonicznym.

Ze wzgledow technicznych nalezy wykonaé nowg instalacje odgromowg budynku oraz odprowadzenie wéd
opadowych z dachu (rynny i rury spustowe).

K/ wykona¢ prawidiowe uksztattowanie terenu wokét budynku wedtug opracowania podanego w czesci
architektonicznej projektu budowlanego.

L/ zaleca sie usuniecie z wszystkich stropéw istniejgcych drewnianych belkowych ze slepym putapem
usuniecie zasypek zuzlowo — piaskowych, wymiane ich na izolacje z wetny izolacyjnej mineralnej i
réwnoczesnie ujednolicenie poziomow istniejgcych posadzek z rownoczesng petng modernizacjg wnetrza
budynku, funkgji i pomieszczen.

L/ wykona¢ wszystkie przewidziane w projekcie budowlanym prace remontowe jak instalacje, tynki, scianki
dziatowe, otwory okienne i drzwiowe (przemurowanie przesunigcia itd.), zamontowa¢ przewidziane w
architekturze okna i drzwi.

3. opis szczeqotowy konstrukcji do projektu budowlanego:
obcigzenia przyjete w projekcie budowlanym:

1. Snieg - IV strefa $niegowa px = 1,20 KN/m?
2. Obcigzenia zmienne na stropach:
3. Stropy nad parterem, | i Il pietrem (biura) px = 2,00 KN/m?
4. klatka schodowa px = 4,00 KN/m?
5. ciezar wiasny stropu wedtug obliczeh w ekspertyzie
6. obcigzenie zastepcze $ciankami dziatowymi  pk = 1,25 KN/m?
7. obcigzenie fotowoltaikg zastepcze px = 0,40 KN/m?
8. warstwy posadzkowe zestawiono wedtug wykonanych odkrywek
9. wspodiczynniki obcigzenia i materiatowe wedtug polskiej normy ym.
10. obliczenia statyczne wykonano przy pomocy programéw komputerowych

RM-Win; RM-Win-Drew; FD-Win; znajdujg sie w teczce archiwalnej autora

opracowania do wgladu.
Schematy statyczne belek stropowych, podciggéw konstrukcji wieszarowej wedtug zapisu
w obliczeniach RM-Win: stropy drewniane wolnopodparte wedtug schematoéw w RM-Win-Drew, konstrukcja
dachu krokwiowo — ptatwiowa drewniana wedtug obliczeh program RM-Win — DREW; schemat dachu
wedtug inwentaryzacji budowlanej architektonicznej.
Niezbedny zakres prac remontowych zwigzanych z termomodernizacja budynku i montazem ptyt
fotowoltaiki na powierzchni dachu:
Whioski z wykonanych obliczeh konstrukcji budynkow:
Dach budynku w ramach termoizolacji bedzie dodatkowo obcigzony ptytami fotowoltaiki, co powoduje
zwiekszenie obcigzen na konstrukcje wiezby dachowe;j.
3.1. pozycja 1.01 krokwie dachowe o przekroju b = 12cm h = 14,5 cm o rozpietosciach do 3,30 m nie
przenoszg obcigzeh nowoprojektowanych; nalezy wszystkie wzmocnié poprzez nadbitki na krokwiach
obustronne z drewna sosnowego klasy C24 za pomocg desek o przekroju
2 x 2,5 /14,5 cm. Nadbitki tgczyé ze sobg srubami M12 co 300 mm
3.2. pozycja 1.01 krokwie dachowe o przekroju b = 12cm h = 14,5 cm o rozpietosciach wiekszych od 3,35 m
do 4,30 m nie przenoszg obcigzen nowoprojektowanych; nalezy wszystkie wzmocni¢ poprzez nadbitki na
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krokwiach obustronne z drewna sosnowego klasy C24 za pomoca belek o przekroju 2 x 7 /14,5 cm. Nadbitki
taczy¢ ze sobg $rubami M12 co 300 mm

3.3. pozycja 1.02.1 do 1.02.3 ptatwie o przekroju b = 14,5 cm h = 18 cm podparte mieczami przenosza
wszystkie istniejgce i nowoprojektowane obcigzenia bez koniecznosci wzmacniania.

Natomiast ptatew pozycja 1.02.4. (bez mieczy) nie przenosi obcigzen nowoprojektowanych musi by¢
wzmocniona poprzez obustronne nadbitki z desek z drewna sosnowego klasy C24

o przekroju 2 x 4/18 cm. Nadbitki tgczy¢ ze sobg za pomocg srub M12 co 300 mm.

3.4. pozycja 1.03. istniejgce krokwie koszowe o przekroju b = 14,5 cm h = 18 cm nie przenoszg obcigzen
istniejgcych i nowoprojektowanych nalezy je wzmocni¢ poprzez obtozenie obustronne boczne z pomocg dwu
ceownikéw stalowych gorgcowalcowanych o przekroju 2 x ] [ 180 stal St3S. Obydwa ceowniki tgczy¢ ze
sobg za pomocg srub M16 w rozstawie co 500 mm.

3.5. pozycja 1.04 strop drewniany nad salg gtéwng belki istniejgce b = 17 cm h = 20 cm ze wzgledu na
przecigzenie konstrukcji nalezy odcigzy¢ poprzez usuniecie z catej powierzchni podtogi drewnianej, zasypek
zuzlowo — wapienno — piaskowych z domieszkami stomy wraz ze $lepymi putapami i wykonaniem (po
sprawdzeniu stanu technicznego wszystkich belek i impregnacji) nowego ocieplenia za pomocg wetny
mineralnej o grubosci min. 20 cm. Po wykonaniu wymiany ocieplenia wykonaé powtérnie nowg podtoge z
desek o grubosci 25 mm.

Strop po wymianie zasypki na wetne przenosi obcigzenia istniejgce i nowoprojektowane.

3.6. pozycja 1.05. konstrukcja wieszarowa drewniana pod dach i strop nad Il pietrem (nad salg)

Konstrukcja wieszarowa nie przenosi obcigzen istniejgcych i nowoprojektowanych wykorzystanie nosnosci
jest w 160%, ugiecie wynosi okoto 40 mm.

Wobec powyzsze przyjeto wzmochienia wieszara drewnianego poprzez podparcie dolnego pasa za pomocg
belki dwuteowej stalowej szerokostopowej | — 300 HEB ze stali St3S.

Belki wzmacniajgce stalowe opiera¢ na istniejgcych murach poprzez poduszki betonowe.

3.7. pozycja 1.06 strop nad |l pietrem drewniany belki b =17 cm h = 20 cm nie przenoszg obcigzenh
istniejgcych i nowoprojektowanych; nalezy wykona¢ wzmocnienie poprzez zamocowanie obustronne (do
kazdej belki stropu) nadbitej z drewna sosnowego klasy C24

o przekroju 2 x 5/20 cm. Nadbitki tagczy¢ ze sobg za pomocg srub M12 w rozstawie co 300 mm.

3.8. pozycja 1.07 podcigg stalowy pod strop poz. 1.06 wykonany dwuteownikéw gorgcowalcowanych z 2 | —
180 stal StOS przenosi bezpiecznie istniejgce i nowoprojektowane obcigzenia. W trakcie remontu stropu nad
Il pietrem sprawdzi¢ stan techniczny belek (korozja uszkodzenia mechaniczne i sposob potgczenia
dwuteownikéw ze sobg); w przypadku watpliwosci wezwaé nadzor.

3.9. pozycja 2.01 podcigg stalowy z dwuteownikdéw | — 240 /StOS/ szerokosé¢ stopki dwuteownika Is = 10,5
mm. Przy przyjeciu obcigzenia stropem drewnianym (brak szczegdtowych odkrywek ze wzgleddw
technicznych — czynny budynek) belki nalezy wzmocni¢ za pomocg przyspawania do gérnej i dolnej stopki
ptaskownikow # 15 x 85 mm spoiny pachwinowe.

Pozostate elementy konstrukcyjne stropéw nie sprawdzono obliczeniowo ze wzgleddéw technicznych (brak
dostepu); czynny obiekt oraz brak zlecenia.

Wykonano jedynie badania makroskopowe.

4.0. warunki gruntowo — wodne

Budynek przyjeto, ze jest posadowiony na gruncie rodzimym obiekt istniejgcy nie wykonywano odkrywek
fundamentoéw istniejgcych, brak danych na temat poziomu wéd gruntowych.

Budynek zlokalizowany jest w Il strefie klimatycznej, minimalny poziom posadowienia winien wynosié Hp min
= 1,00 m. ponizej poziomu terenu zewnetrznego.

Nie wykonano sprawdzania nosnosci istniejgcych fundamentéw ze wzgledu na brak uszkodzeh konstrukc;ji
Swiadczgcych o matej nosnosci taw.

Brak zarysowan i uszkodzen istniejgcych muréw swiadczgcych o wadach w posadowieniu budynku.

4.1. Charakterystyczne poziomy posadowienia budynku:
Charakterystyczne poziomy posadowienia istniejgcego budynku wedtug projektu architektury

5. zabezpieczenia antykorozyjne i przeciwwilgociowe:

5.1. ze wzgledu na silne zawilgocenie istniejgcych piwnic i parteru nalezy wykonaé osuszenie Scian budynku
metodg elektroosmozy.

Skuc tynki istniejgce zewnetrznych i wewnetrznych (minimum w poziomie piwnic, parteru) uszkodzone i
skorodowane na skutek zagrzybienia i zawilgocenia.

Po skuciu sprawdzi¢ stan murdw i zaprawy oraz stopieh zawilgocenia. Ogledziny potwierdzi¢ wpisem do
dziennika budowy w przypadku watpliwosci uzgodnié sposéb remontu $cian z autorem opracowania.
Wykonac¢ remont $cian uszkodzonych przez wilgo¢ poprzez wymiane cegiet i zaprawy skorodowanej, zaleca
sie réwniez do usuniecie wszystkich istniejgcych posadzek z poziomu parteru wraz z zasypkami. Powyzsze
jest niezbedne do usuniecia wszystkich ognisk zagrzybienia i porazenia przez owady i grzyby.
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Zaleca sie wymiane zasypek z zuzlowych na wykonane z wetny mineralnej izolacyjne;j.

Wykonanie wyzej wymienionych prac pozwoli na wyréwnanie poziomow posadzek parteru oraz osuszenie i
remont Scian i sklepien od gory.

Zawilgocone dolne partie $cian osuszy¢ wedtug oddzielnego opracowania firm, ktérych technologia ma by¢
uzyta w trakcie realizacji. Proponuje sie osuszenie za pomocg elektroosmozy.

Po wykonaniu wszystkich zalecen naprawczych murdw i stropéw wraz osuszeniem wykonac¢ prawidtowe
uksztattowanie terenu wokét budynku wedtug opracowania podanego w czesci architektonicznej projektu
budowlanego. Szczegdty wykonania remontu $cian, osuszenia murow, tynkowania podano w ekspertyzie, w
opisie powyzej, a uszczegoétowienie nalezy opisach w projekcie wykonawczym.

Osuszenie muréw piwnic, parteru wraz z remontem ich jest niezbedne ze wzgledu na termoizolacje
budynku.

5.2. impregnacja drewna:

wszystkie elementy drewniane zabezpieczy¢ za pomocg impregnacji drewna $rodkami solnymi np. FOTOS
4M nanies¢ minimum dwukrotnie + po montazu pokry¢ dodatkowo dwukrotnie. tgcznie na cala konstrukcje
wiezby i stropdw istniejgcych i remontowanych nalezy natozy¢ 4 warstwy impregnatu.

Drewno przed impregnacjg musi by¢ suche zgodnie z zaleceniami normowymi.

Wszystkie elementy drewniane wymagajgce zabezpieczen przeciwpozarowych o ile takie wystapig
proponuje sie zabezpieczy¢ w sposéb podany w katalogach za pomocg oston z wetny mineralnej gatunku
odpowiadajgcego danej strefie ogniowej

Sposbb zabezpieczenia przeciwpozarowego drewna zalezny jest od opinii Rzeczoznawcy do spraw P-
Poz(jesli jest wymagana) oraz warunkéw okreslonych w czesci architektoniczne;j.

5.2. zabezpieczenie antykorozyjne stali:
wszystkie elementy stalowe nowo wbudowywane i istniejgce muszg byé zabezpieczone antykorozyjnie
wedtug wytycznych ponizej:
- oczyszczenie stali do stopnia Il tj do uzyskania srebrzystej matowej barwy z rdzy,
zgorzeliny i ttuszczy
- pokry¢ elementy stalowe farbg antykorozyjng chlorokauczukowg dwie warstwy
- pokry¢ farbg podktadowg chlorokauczukowsg jedna warstwa
- pokry¢ farbg nawierzchniowg chlorokauczukowg jedna warstwa
- minimalna grubo$¢ powloki antykorozyjnej winna wynosi¢ 180 p (mikrony).
W przypadku koniecznosci wykonania zabezpieczeh p-poz. wedtug opracowania Rzeczoznawcy P-Poz oraz
wytycznych w projekcie architektonicznym nalezy wykonac¢ zabezpieczenia poprzez ostone elementéw
wetna mineralna ogniochronng wedtug rozwigzan katalogowych

6. uwagi koncowe:

6.1. wszystkie prace prowadzi¢ pod kierownictwem osoby z uprawnieniami do
wykonawstwa. Kierownik Budowy musi posiada¢ duze doswiadczenie w
prowadzeniu prac remontowych ze szczegdlnym uwzglednieniem remontu
obiektéw zabytkowych.

6.2. nadzor nad catoscig robot winien by¢ sprawowany nadzoér przez uprawnionego
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

6.3. w przypadku rozbieznosci lub watpliwosciami dokumentacja, a rzeczywistoscig
uzgodni¢ ostateczne sposoby rozwigzania powstatych probleméw autorem
niniejszego opracowania i projektantem architektury.

6.4. ze wzgledu na zakres i zasieg wykonywanych prac przy budowie Inwestor
winien zleci¢ autorom opracowania wykonanie projektu wykonawczego oraz
nadzor autorski - niezbedny przy wykonywaniu tego typu robot w branzach
minimum architektura i konstrukcja.

6.5. obliczenia statyczne wykonane znajdujg sie w teczce archiwalnej autora
konstrukcji do wgladu dla Inwestora, Wykonawcy i Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

6.9. Nie dopuszcza sie do rozpoczynania robo6t na budowie bez opracowania
i przekazania na budowe projektu wykonawczego branze architektura
i konstrukcja
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I.C Instalacje sanitarne wewnetrzne
1. Wezet cieplny pompy ciepta
Jako zrédto ciepta zaprojektowano powietrzng pompe ciepfa.

Kottownia pracowac¢ bedzie w uktadzie w petni zautomatyzowanym. Kottownia nie wymaga statej obstugi, a
jedynie okresowego dozoru i konserwaciji.

Kottlownia i ukiad grzewczy zaprojektowane zostaty w systemie zamknietym izabezpieczone przed
wzrostem cisnienia naczyniem wzbiorczym typu Reflex N 80 na parametry Pst = 0,12 MPa i Pmax = 0,3
MPa (naczynie przeponowe zlokalizowane w wezle pompy ciepta w piwnicy) oraz membranowym zaworem
bezpieczenstwa na kotle typu SYR 1/2.

Projektowanym gtéwnym zrédtem ciepta jest powietrzna pompa ciepta. W projekcie przyktadowo dobrano
-Qmin=60kW A7W35

- Qmin=50 kW A2W35

- Nel max=15,0 kW A7W35

- Nel max=14,9 kW A2W35

- Wspétczynnik COP wg PN-EN14511 4,3 A7TW35

- Wspétczynnik COP wg PN-EN14511 3,4 A2W35

- klasa efektywnosci energetycznej (Sredniotemperaturowa, niskotemperaturowa) A++

- AxBxH=1900x1000x2300 mm

-m=915 kg

- Min 5 lat gwarancji na urzadzenie z automatykg i osprzetem

- Mozliwos¢ podigczenie do Internetu przez ztgcze Ethernet, oraz do BMS przez protokét MODBUS

Dla obiegu pompy ciepta i pomp opiegowych zainstalowaé energooszczedne pompy — zgodnie z wymogami
ErP po roku 2017. Przed pompami montowac fitry.

Projektowany wezet cieplny z pompg ciepta nalezy zabezpieczy¢ zaworami bezpieczenstwa i naczyniem
wzbiorczym— zgodnie ze specyfikacjg wezta cieplnego.

Przed pompami ciepta zamontowaé zawér bezpieczenstwa typu SYR 1915 %2’ 3 bar oraz naczynie wzbiorcze
N80 — 1 szt. Na instalacji wody zimnej przed podtgczeniem do instalacji wezta cieplnego zamontowac filtr,
stacje uzdatniania wody, zawor antyskazeniowy i zawory odcinajgce — wg schematu.

Préby szczelnosci i odbiér: wykonac probe szczelnosci — zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz
wytycznymi producenta rur.

Usytuowanie powietrznej pompy ciepta na rysunku Sytuacji.
Wytyczne wykonania wezta cieplnego pompy ciepta

Sterowanie pracg ukfadu.

Wszystkie uktady sterowane sg automatycznie poprzez czujniki temperatur i regulatory temperatury.
Gtéwnymi punktami sterowania bedzie czujnik pogodowy umiejscowiony na $cianie budynku, czujniki
wewnatrz zbiornikdbw, oraz sterownik wewnetrzny umiejscowiony w reprezentacyjnej dla celow
opiniodawczych czesci budynku.

Uzdatnianie wody.
Instalacje centralnego ogrzewania nalezy napetnia¢ wodg uzdatniong. Za filtrem wody projektuje sie montaz
stacji uzdatniania wody.

Pomiar cisnienia oraz temperatury
Pomiar cisnienia i temperatury za pomocg manometrow i termometréw tarczowych.

Rurociagi i armatura

Rurociaggi technologiczne w kottowni wykonac¢ z rur stalowych. Przewody mocowa¢ do scian przy pomocy
wspornikdéw i uchwytéw metalowych. Przej$cia przez Sciany w rurach ostonowych izolowane akustycznie.
Jako armature odcinajgcg zastosowa¢ zawory kulowe. W najwyzszych punktach instalacji zamontowaé
odpowietrzniki automatyczne. Wszystkie elementy stalowe projektowanego wezta nalezy zabezpieczyé
przed korozja.
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Préby szczelnosci
Nalezy wykonac¢ badanie szczelnosci instalacji wezta na zimno i na ciepto.

Izolacja termiczna
Przewody prowadzi¢ w otulinie termoizolacyjnej zgodnie z punktem 1.5 zaftacznika do rozporzadzenia

Ministra Transportu, Budownictwa | Gospodarki Morskiej z dnia 13 sierpnia 2013 (pozycja 926), minimalna
grubosc izolacji cieplnej (dla materiatu o wspétczynniku 0,035 W/(mK)) wynosi:

Lp. |Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubosé izolacji
cieplnej (materiat0,035 W/(m-K)1)

1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm

2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm

3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm réwna srednicy wewnetrznej rury

4 Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm

5 Przewody i armatura wg poz. 1-4 przechodzace przez|50% wymagan z poz. 1-4

Sciany lub stropy, skrzyzowania przewodéw

6 Przewody ogrzewanh centralnych wg poz. 1 -4, utozone w | 50% wymaganh z poz. 1-4
komponentach ~ budowlanych  miedzy  ogrzewanymi
pomieszczeniami réznych uzytkownikow

7 Przewody wg poz. 6 utozone w podtodze mm

*przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspétczynniku przenikania ciepta niz podano w
tabeli nalezy odpowiednio skorygowac¢ grubos¢ warstwy izolacyjnej

Wytyczne branzowe.

Wytyczne BHP: w wezZle cieplnym wymagana jest instalacja ochrony od porazen pragdem. Hatas pracujacych
urzadzen powinien by¢é mniejszy od poziomu okreslonego w PN-81/E-06019, mniejszy niz 80dB. Kanalty i
otwory w posadzce nalezy zabezpieczy¢ pokryciem trwatym.

Wytyczne elektryczne: do pomp ciepta doprowadzi¢ instalacje elektryczng — zgodnie z czescig elektryczna.

Wytyczne architektoniczno — budowlane: wykona¢ niezbedne przejscia przez $ciany, strop i posadzke w
rurach ostonowych. Pomieszczenie techniczne i pomieszczenie lokalizacji kotta — $ciany wyréwnag, Sciany i
posadzke wykonczy¢ ptytkami.

OBLICZENIA | DOBORY URZADZEN

wg projektu instalacji centralnego ogrzewania (obliczenia wykonane OZC 6.6 Pro)
instalacja centralnego ogrzewania — 35 kW

Dobér pompy ciepta i urzgdzen wspotpracujacych :

1. Projektowanym gtéwnym zrédtem ciepta jest pompa ciepta powietrze/woda.
W projekcie dobrano

- Moc grzewcza nominalna w punkcie pracy wg EN14511 (dT=5K) dla A2W35 minimum 50 kW, dla A7W35
minimum 60 kW
- Pobdr mocy elektrycznej w punkcie pracy wg EN14511 (dT=5K) dla A2W35 max. 14,9 kW, dla A7TW35
max. 15 kW
- Wspdtczynnik COP w punkcie pracy wg PN-EN14511 dla A2W35 minimum 3,4, dla A7W35 minimum 4,3
- Klasa efektywnosci energetycznej A++
- Sumaryczny poziom mocy akustycznej odniesiony do A (50 Hz — 10 kHz przy A7W35) max. 74 dB(A)
- Znamionowy pobdr mocy dla parametréw SOW 35 zgodnie z PN-EN14511 nie wigkszy niz 19kW
- hermetyczna sprezarka spiralna (scroll), geometria sprezarki dostosowana do pracy grzewczej;
rozmrazanie wymiennika przez rewersje
- Zintegrowany automatyczny pomiar wytworzonej i pobranej energii
- Min 5 lat gwarancji na urzadzenie z automatykg i osprzetem
- Mozliwos¢ podigczenie do Internetu przez ztgcze Ethernet, oraz do BMS przez protokét MODBUS
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2. Zbiornik buforowy dla co o pojemnosci 1000 | — 1 szt

3. Naczynie wzbiorcze przeponowe.
Przyblizona pojemnos$¢ ztadu: 600 dm3
Wymagana pojemnos¢ uzytkowa naczynia:
Vu=Vzx roxdte (dm3)

Vz =600 dm3

ro = 0,9997 kg/dm3

dte = 0,0142 dm3/kg

Vu =600 x 0,9997 x 0,0142 = 8,6 dm3

Pojemnos$¢ catkowita naczynia:

pmax + 0,1
Vn =Vu X -------mmmmm-
pmax - p
Vu = 8,6 dm3

p = pst+0,2=0,9 +0,2 = 1,1 bar
pmax = 3 bar

3+1 4
Vn=8,6 X ---—----—- = 8,6 X -—---- ~ 18 dm3
3-11 1,9
Dobrano naczynie wzbiorcze zamknigte typu Reflex N 80.

Wznosna rura bezpieczehstwa do naczynia wzbiorczego

Zgodnie z PN-91/B-02414 pkt.2.3.5. srednica d = 0,7\/% nie mniej niz 20 mm

Vu - pojemnos$¢ uzytkowa naczynia wzbiorczego

0,7 - wspotczynnik przeliczeniowy

Vu = 8,6 dm3

d= 0,7\/_8,6= 21

Przyjeto: dn =20 mm

Rure wzbiorczg nalezy prowadzi¢ ze spadkiem w jednym kierunku do lub od naczynia. Odcinki rur
poziomych prowadzi¢ ze spadkiem 5%.. W najnizszym miejscu nalezy wykona¢ odwodnienie z zaworem
odcinajgcym.

4. Dobér zaworu bezpieczenstwa dla pompy:
Qk = 60 kW — maksymalna trwata moc cieplna pompy
pmax. = 0,3 MPa — maksymalne dopuszczalne cidnienie w instalacja
p1 = pmax. = 0,3 MPa — nadcisnienie przed zaworem bezpieczenstwa
p2 = 0 MPa — nadcisnienie przy wylocie z zaworu bezpieczenstwa (rura wyrzutowa potgczona z atmosferg)
rp = 2 161 kJ/kg — ciepto parowania wody przy cisnieniu przed zaworem bezpieczenstwa
i1 = 605 kJ/kg — entalpia wody przed zaworem bezpieczenstwa przy cisnieniu absolutnym
p1 + patm = 0,4 MPa

i2 = 418 kJ/kg — entalpia wody na wylocie z zaworu bezpieczenstwa przy cisnieniu absolutnym patm = 0,1
MPa

ap = 0,42 — wspodtczynnik wyptywu zaworu bezpieczenstwa membranowego dla par i gazéw
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(SYR typ 1915 1/2)

ac = 0,27 — wspétczynnik wyptywu zaworu bezpieczenstwa membranowego dla cieczy (SYR typ 1915 1/2’)

v1 = 986 kG/m3 — gestos¢ wody przy temperaturze t =55°C

Obliczenia:
m — wymagana przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa, kg/h

m=360002
Fy

m =3600e 85 = 99,96 kg/h
2161

x2 —ilos¢ pary powstatej przy wyptywie cieczy

i] — iz
X2= rl’
X2=M :0,086

2161
Ap — wymagane pole przekroju kanatu doptywowego dla pary:

X, m
-10- . +0,1
Ap=K] ap (p] ),mmz
0,086-99,96

Ap =9,47 mm?2

70,54-10-0,42- (031 0,1)

K1 — wspdtczynnik poprawkowy uwzgledniajgcy wiasciwosci pary i jej parametry przed
wykresu normy PN-81/M-35630 dla pary nasyconej i p1 = 0,40 MPa) K1=0,54

Ac — wymagane pole przekroju kanatu doptywowego dla cieczy

(1= x,)-m

5,03-0,13-&6-\/(p]_p2]-7 _ (1—0,086)-99,96
5,03-0,13-0,27-,/(0,3-0)-971,8

Ac= =30,30 mm2

A — wymagane pole przekroju zaworu: A = Ap + Ac, [mm2]
A =13,4+42,9= 56,3 mm2

d0 — wymagana srednica siedliska zaworu bezpieczehstwa

/4-A
do=V 7 mm
/4-30,30
dO=,[— =6,2 mm
T

Dobrano zawoér bezpieczenstwa membranowy SYR typ 1915 1/2¢
Srednica siedliska do = 12mm. Cisnienie poczgtku otwarcia 0,3MPa.

zaworem (z
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2. Instalacja centralnego ogrzewania

Zrédtem ciepta dla budynku gminnego osrodka kultury sportu i rekreacji w Dobromierzu bedzie pompa ciepta
pracujgca na parametrach 55/45°C zlokalizowana na parterze w pomieszczeniu technicznym. Do obliczania
szczytowej mocy cieplnej przyjeto temperatury obliczeniowe zewnetrzne zgodnie z Polskg Normg dotyczacag
obliczeniowych temperatur zewnetrznych, a temperatury obliczeniowe ogrzewanych pomieszczen - zgodnie
z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75 poz. 690 z dnia 15 czerwca 2002 r.) wraz
z pdzniejszymi zmianami.

Zaprojektowano instalacje systemu zamknietego z dolnym rozprowadzeniem czynnika grzewczego o
parametrach 55/45°C.

Przewody rozdzielcze z pomp ciepta poprowadzono na parterze pod stropem. Gwarancjg prawidtowej pracy
instalacji centralnego ogrzewania jest po jej zmontowaniu i uruchomieniu wykonanie regulacji hydraulicznej
na zaworach termostatycznych przy grzejnikach. Celem regulacji jest uzyskanie projektowanych przeptywow
w rzeczywistych warunkach pracy instalaciji.

Instalacja rozprowadzajgca wykonana bedzie z rur stalowych nierdzewnych w systemie zigczek
zaciskanych. Podejscia do grzejnikow wykonac¢ rurami eval-Pex.

Przewody magistralne zasilajgce piony prowadzone bedg pod stropem parteru. Na odejsciu do piondéw
nalezy zamontowa¢ kompletng armature umozliwiajgcg odciecie danego pionu. W celu odpowietrzenia
instalacji nalezy zamontowa¢ automatyczne odpowietrzniki na koncach pionéw. W przej$ciach przez stropy i
Sciany zaktada¢ nalezy tuleje stalowe. Tuleje uszczelni¢ piankg poliuretanowsg. Przejscia przez sciany
dylatacyjne i zewnetrzne nalezy wykonac¢ jako wodoszczelne ( w tulejach ochronnych i uszczelni¢). Rury na
parterze utozy¢ ze spadkiem 0,1 % umozliwiajgc spust wody z instalaciji.

Straty ciepta w budynku wynosza: Qc.o. = 35kW

Izolacja termiczna

Przewody prowadzi¢ w otulinie termoizolacyjnej zgodnie z punktem 1.5 zatgcznika do rozporzgdzenia
Ministra Transportu, Budownictwa | Gospodarki Morskiej z dnia 13 sierpnia 2013 (pozycja 926), minimalna
grubosc izolaciji cieplnej (dla materiatu o wspdétczynniku 0,035 W/(mK)) wynosi:

Lp. |Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubosé izolacji
cieplnej (materiat0,035 W/(m-K)1)

1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm

2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm

3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm réwna Srednicy wewnetrznej rury

4 Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm

5 Przewody i armatura wg poz. 1-4 przechodzace przez|50% wymagan z poz. 1-4
Sciany lub stropy, skrzyzowania przewodéw
6 Przewody ogrzewanh centralnych wg poz. 1 -4, utozone w |50% wymaganh z poz. 1-4
komponentach ~ budowlanych  miedzy  ogrzewanymi
pomieszczeniami réznych uzytkownikow

7 Przewody wg poz. 6 utozone w podtodze mm

*przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspétczynniku przenikania ciepta niz podano w
tabeli nalezy odpowiednio skorygowac¢ grubos¢ warstwy izolacyjnej

Grzejniki

Przewidziano zainstalowanie grzejnikéw stalowych ptytowych (dwuptytowe lub trzyptytowe) z podejsciem
dolnym bocznym typu KV z wbudowanym zaworem termostatycznym. Grzejniki mocowane do $cian
budynku przy pomocy firmowych uchwytéw mocujgcych. Dla regulacji wydajnosci instalacji grzejnikowej
nalezy zainstalowa¢ na gatgzkach zasilajgcych zawory termostatyczne z gtowicami termostatycznymi. Na
gatgzkach powrotnych nalezy zamontowaé $rubunki grzejnikowe z odcieciem.

W miejscu lokalnych zasyfonowanh (zasyfonowania ze wzgledu na skrzyzowania przewodéw), gtéwne
poziome przewody rozprowadzajgce instalacji centralnego ogrzewania nalezy zaopatrzy¢é w najwyzszym
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punkcie w odpowietrznik automatyczny firmy TACO (lub innej) G %" DN15 PN16 100°C, a w najnizszym
punkcie w krociec spustowy z zaworem spustowym DN20 (zawér odcinajgcy mufowy).

Przewody zasilajgce poszczegdlne grzejniki bedg prowadzone w bruzdach sciennych lub po wierzchu scian.
Odpowietrzenie instalacji centralnego ogrzewania poprzez korki odpowietrzajgce, w ktdére wyposazone sg
grzejniki oraz odpowietrzniki automatyczne firmy TACO (lub innej) G%" DN15 PN16 100°C, zamontowane
na koncowkach piondw instalacji centralnego ogrzewania (na przewodzie zasilajgcym), w najwyzszych
punktach instalacji.

Przejscia przewodow instalacji centralnego ogrzewania przez stropy i sciany budynku w tulejach ochronnych
ostonowych stalowych. Miedzy tulejg ostonowg i rurg wtasciwg warstwa materiatu plastycznego.

Armatura odcinajgca kulowa gwintowa lub kotnierzowa, z zeliwa, mosigdzu lub brgzu PN16 100°C.
Mocowanie przewoddéw instalacji centralnego ogrzewania przy pomocy uchwytéw stalowych z gumowg
wkiadkg ochronng oraz uchwytéw z tworzyw sztucznych firmy HILTI (lub innej), do $cian, stropdw i innych
elementéw konstrukcyjnych budynku.

Kompensacje wydiuzen termicznych przewodoéw instalacji zapewniajg ramiona kompensacyjne. W trakcie
prowadzenia przewoddw ze wzgledu na wydtuzalnosé cieplng przewidziano mozliwos¢ samokompensac;i
przewodow z zastosowaniem punktéow statych. Miejsce lokalizacji kompensatoréow typu L (lutowanych z
kolan i odcinkéw rur wzglednie gietych z rur) przewidziano przy przejsciach rurociggéw z poziomu na pion.
Rozstaw uchwytow przesuwnych oraz sposdb wykonania kompensacji nalezy wykona¢ zgodnie z
wytycznymi przyjetego do realizacji producenta rur.

Po wykonaniu catos¢ instalacji centralnego ogrzewania nalezy poddac probie cisnieniowej.

UWAGA:
Rozmieszczenie grzejnikdw oraz trase prowadzenia przewodow instalacji centralnego ogrzewania, w sposéb
szczegbtowy przedstawiono w czeéci rysunkowej projektu.

3. Przygotowanie cieptej wody uzytkowej

Przygotowanie cieptej wody w pomieszczeniach higieniczno-sanitaranych odbywaé sie bedzie indywidualnie
poprzez zastosowanie elektrycznych pojemnosciowych podgrzewaczy wody o pojemnosci 5I. Podgrzewacze
nalezy zabudowaé¢ pod umywalkowo. Podgrzewacze nalezy zamowi¢ z grupg bezpieczenstwa i zapewnic

odptyw z zaworu bezpieczenstwa poprzez lejek do kanalizacji.
4. Wytyczne wykonania.

Wykonanie i odbiory robét

Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z projektem oraz ,, Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét cz.II”
Przewody c.o. w kottowni nalezy poddaé prébie cidnieniowej tacznie z instalacjg c.o. na cisnienie 0,6MPa
(préba na zimno). Przewody wody zimnej, cieptej poddac prébie cisnieniowej na cisnienie 0,9MPa tgcznie z
instalacjami poza kottownig. Plukanie instalacji wykonaé przy pomocy mieszaniny wody i sprezonego
powietrza przy mozliwie najwiekszym natezeniu przeptywu i prowadzi¢é do czasu gdy stezenie
zanieczyszczeh bedzie mniejsze od 0,5mm/l. Po prébie na zimno i uruchomieniu zerowym nalezy wykonac
prébe na gorgco rurociggow, armatury, urzgdzen przy cisnieniu i temperaturze robocze;.

Czas trwania proby 72 godziny. W tym czasie nalezy wykonaé regulacje urzadzen i sprawdzi¢ zatozone
parametry pracy. Pierwsze napetnienie ztadu nalezy wykona¢ wodg uzdatniong. Wykonawca robét powinien
dostarczy¢ pozytywng opinie kominiarskg dotyczgcg przewoddw wentylacyjnych i spalinowych.
Kottownig/pomieszczeni pomp ciepta wyposazy¢ w:

-instrukcje obstugi,

-instrukcje BHP i ppoz,

-schematy instalacyjne,

-oznakowania na rurociggach,

-wyposazenie ppoz wg obowigzujgcych przepiséw.

Zastosowane materiaty

- Instalacje wody uzytkowej wykonag: z rur ze stali ocynkowanej,

- Armatura kottowni o DN > 50 mm o potgczeniach kotnierzowych, o DN < 50 mm potgczenia gwintowane.

- Instalacja rozprowadzajgca wykonana bedzie z rur stalowych nierdzewnych w systemie zigczek
zaciskanych (wybrany system, zachowac¢ spéjnos¢ producenta rur i ztgczek).

- Instalacje centralnego ogrzewania zasilajgcg odbiorniki nalezy wykona¢ z rur eval-Pex

Wytyczne budowlane:
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Dla projektowanej pompy ciepta wykonac¢ ptyte montazowg zgodnie z wytycznymi producenta pompy
(wymiary ptyty, zagtebienie w gruncie oraz wymagania podbudowy).

Wytyczne instalacyjne:

- W pomieszczeniu kottowni przewidzie¢ odprowadzenia kondensatu z pompy ciepta i wpiecie do istniejgcej
instalacji kanalizacji sanitarnej

- Przewody w kottowni nalezy izolowac¢ termicznie zgodnie z Dz. U. nr 75 (wraz z pdzniejszymi zmianami).

- Nalezy przewidzie¢ mozliwos¢ odpowietrzenia instalacji i spustu wody.

Wytyczne automatyki:

Urzadzenie wyposazy¢ nalezy w uktad automatyki pogodowej zgodnie zaleceniem producenta.

Wytyczne elektryczne:

Nalezy zasili¢ projektowane urzgdzenia, zastosowa¢ zabezpieczenia zgodnie z wytycznymi producenta.
Szczegoty wg czesci elektrycznej.

Wytyczne BHP:

Projektowang Pomieszczenie pomp ciepta nalezy wyposazy¢é w: tabliczki informacyjne na drzwiach i
Scianach kottowni, instrukcje obstugi kottowni (wg wytycznych jak wyzej), schemat kottowni. Kottownia dziata
automatycznie i nie wymaga statej obstugi. Kottownia powinna by¢ nadzorowana poprzez wyspecjalizowany
serwis dokonujacy przegladéw urzgdzen kottowni.

5. Instalacja wentylacji mechanicznej dla Sali

Opis przyjetych rozwigzan
Przyjete rozwigzania zapewniajg w Sali odpowiednig wymiane powietrza i pozwalajg utrzymac¢ odpowiednig
temperature stosownie do potrzeb, obowigzujgcych norm i przepisow.
Zatozenia do obliczen
e Obliczeniowe parametry powietrza zewnetrznego. / zgodnie z PN-76/B-03420 /
Dla okresu zimowego: temperatura obliczeniowa -20°C
Dla okresu letniego: temperatura obliczeniowa +30°C
e Obliczeniowe parametry powietrza wewnetrznego pomieszczen.
Dla okresu zimowego :

- Sala + 20°C (+/-1°C)
Dla okresu letniego:
- Sala nienormowana

llo$¢ Swiezego powietrza dla pomieszczen.
- zapewnienie 2h' krothg wymiane powietrza

Zgodnie z decyzjg Zamawiajgcego nie projektuje sie nawilzania kanatowego, a zapewnienie odpowiedniej
wilgotnoéci odbywaé sie bedzie miejscowymi nawilzaczami powietrza - po stronie Inwestora. Docelowo
przewoduje sie chtodzenie w okresie letnim poprzez zastosowanie indywidualnych urzgdzeh
klimatyzacyjnych. Poza zakresem niniejszego opracowania.

Uktad N1/W1

Sala na 1 pietrze wyposazona bedzie w wentylacje mechaniczng nawiewno — wywiewng. Wartosci strumieni
powietrza wentylujgcego oraz wykaz urzadzen z podstawowymi parametrami, zamieszczono w zatgczone;j
tabeli 1 wykazu pomieszczen.

Zaprojektowano system wentylacji ogolnej nawiewno-wywiewnej system AHU 01.

Wentylacja Sali realizowana bedzie za pomoca centrali wentylacyjnej nawiewno-wywiewnej typu Amber 10 z
wymiennikiem obrotowym zlokalizowanej na poddaszu o wydajnosci Vn/Vw=1000/1000m3/h, mocy
grzewczej Qg=4,0 kW , z obrotowym wymiennikiem do odzysku ciepta. Wymienniki w centrali wentylacyjne;
zasilane energig elektryczna.
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Centrale nalezy zaméwi¢ wraz z uktadem automatyki u producenta central z uwzglednieniem urzadzen
sprzezonych do pracy z centralg oraz ukfad przeciwzamrozeniowy w nagrzewnicy w centrali.
Powietrze zewnetrzne pobierane jest za pomocg czerpni zaluzjowej zabudowanej na $cianie na poddaszu
zgodnie z rysunkiem i doprowadzone kanatem do centrali. Powietrze uzdatnione w centrali (filtrowane,
ogrzewane) ttoczone jest kanatami do pomieszczenia sali, a nastepnie rozprowadzone do nawiewnikéw. W
celu niedopuszczenia do przekroczenia dopuszczalnego poziomu dzwieku w kanale, zaprojektowano ttumiki
akustyczne na kanale nawiewnym oraz wywiewnym za centralg oraz ttumiki zabudowane po stronie czerpni i
wyrzutni powietrza.
W okresach nie uzytkowania pomieszczenia przewiduje sie ograniczenie strumieni powietrza do ~30%
strumieni obliczeniowych. W tym celu przewiduje sie falowniki na wentylatorach nawiewnym i wywiewnym.
Przyjeto system wentylacji z automatykg sterujgca.
Wymiana powietrza w pomieszczeniu realizowana bedzie w systemie géra-gora, z usytuowaniem elementéw
nawiewnych i wywiewnych instalacji w gornych strefach pomieszczenia, w ptaszczyznach stropow
podwieszonych.
Jako elementy nawiewne przyjeto nawiewniki wirowe typu NS-8 z puszkami rozpreznymi izolowanymi. Jako
elementy wywiewne przyjeto wywiewniki wirowe typu NS-8 z puszkami rozpreznymi izolowanymi.
Temperatury powietrza nawiewanego uktadem centralnym ( AHUO1) w okresie zimowym/letnim wynosié¢
bedg odpowiednio tnoz/thoc=20°C /nienormowana.
W celu wyregulowania instalacji na kazdym odejsciu przewiduje sie zamontowanie wieloptaszczyznowych
przepustnic regulacyjnych. Podtgczenia nawiewnikéw i wywiewnikéw do instalacji zaprojektowano za
pomocg elastycznych kanatéw ttumigcych hatas (np. typu SONODEC).
Nalezy kanaly nawiewne oraz wywiewne prowadzone w pomieszczeniach zaizolowaé wethg mineralna o
grubosci 30mm w ptaszczu z folii aluminiowej. Kanaly czerpne i wyrzutowy nalezy zaizolowaé wetng o
grubosci 50mm w ptaszczu z foli aluminiowe;.
Przewody wentylacyjne w miejscu przejscia przez elementy oddzielenia przeciwpozarowego powinny by¢
wyposazone w przeciwpozarowe klapy odcinajgce o klasie odpornosci réwnej klasie odpornosci ogniowej
elementu oddzielenia przeciwpozarowego z uwagi na szczelnos¢ ogniowg, izolacyjnos¢ i dymoszczelnosé
(EIS). Przewody wentylacyjne prowadzone przez strefy pozarowe, ktérych nie obstugujg powinny byc¢
obudowane materiatem o klasie odpornosci wymaganej dla elementéw oddzielenia pozarowego tych stref
pozarowych.
Na przejsciu kanatéw przez strop miedzy poddaszem a salg nalezy zabezpieczyé klapami p.poz.
Czyszczenie instalacji wentylacji mechanicznej
Wszystkie instalacje wentylacyjne nalezy w miare moznoéci przygotowaé pod kagtem umozZliwienia
czyszczenia powierzchni wewnetrznych kanatéw z uzyciem maszyn. Przed lub za kazdym kolanem czy
tukiem ze strony dostepnej nalezy wbudowaé zamykany otwoér rewizyjny uzbrojony uszczelkg o wielkosci
odpowiedniej dla koncéwek lub szczotek czyszczgcych maszyny, proporcjonalny do gabarytu kanatu do
oczyszczenia.
Wytyczne wykonania wentylacji
Whytyczne instalacyjne:
o Przewidzie¢ wykonanie przebi¢ w przegrodach konstrukcyjnych budynku. Przejscia kanatéw przez
przegrody uszczelnic.
e Montaz urzadzen zgodnie z katalogiem producenta. Nalezy zapewni¢ wymagane odlegtosci
montazowe dla wszystkich urzadzen.
¢ Nalezy wykona¢ wzmocnienie przejscia przewoddw przez $ciany pomieszczen.
e Zapewni¢ dostep do elementéw regulacyjnych (przepustnic) i urzadzen umozliwiajgc ich
serwisowanie.
e W przewodach poziomych wentylacji o L>10m nalezy zastosowaé otwory rewizyjne. Miedzy
otworami rewizyjnymi nie stosowac wiecej niz dwa kolana lub tuki o kgcie wiekszym niz 45°
o Kanaly nawiewne oraz wywiewne nalezy zaizolowa¢ wetng mineralng grubosci 30mm w ptaszczu z
folii aluminiowej. Kanaty wentylacyjne prowadzone na zewnatrz budynku nalezy zaizolowaé
termicznie wetng mineralng grubosci 50mm w ptaszczu z folii aluminiowej i dodatkowo zabezpieczyé
przed wptywami atmosferycznymi.

Wytyczne budowlano-konstrukcyjne:
e W S$cianach wykona¢ otwory dla przejs¢ kanatdw wentylacyjnych i osadzenia klap pozarowych.
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Otwory powinny by¢ wieksze o min. 60 mm od wymiaréw poprzecznych kanatéw. Szczeliny w
Scianach i w stropach, w miejscach przej$¢ instalacji wentylacyjnych, nalezy uszczelnié po ich
zamontowaniu.

o Nalezy wykona¢ szczegdly =zabudowy elementéw instalacji wentylacyjnych w stropach
podwieszonych.

e Stropy podwieszone powinny mie¢ Kkonstrukcje umozliwiajacg dostep do instalacji. Montaz
wszystkich stropéw podwieszonych, w ktérych zabudowano urzadzenia oraz elementy nawiewne i
wywiewne instalacji wentylacyjnych, nalezy wykonaé po zmontowaniu, uruchomieniu i
wyregulowaniu instalacji wentylacyjnych.

¢ Instalacje wentylacyjne usytuowane ponizej sufitdw podwieszonych nalezy obudowac.

Whytyczne elektryczne

Nalezy wykonac¢ zasilanie elektryczne urzadzenh zastosowanych w projekcie, ujetych w tabeli.

Przewidzie¢ zabezpieczenia zgodne z zaleceniami producenta.

¢ Urzadzenia podtgczone do instalacji elektrycznych nalezy wyposazy¢ w wytgczniki serwisowe.

Instalacje i urzadzenia nalezy uziemié, a na krdé¢cach elastycznych zamontowaé przewody

wyréwnawcze.

Wytyczne automatyki

o Urzadzenia powinny by¢ wyposazone w niezbedng, kompletna automatyke, ktéra powinna
uwzgledniac funkcje:

e a)regulacja temperatury powietrza nawiewanego,

e b) zabezpieczenie urzadzen i ich elementow,

e ) sygnalizacja parametrow i stanéw pracy,

o d) przetagczanie cykli pracy urzadzen,

o ¢)funkcje obstugi (np. programowanie cykli pracy).

e Automatyka powinna by¢ kompletna z punktu widzenia celu, jakiemu ma stuzy¢ i zawiera¢ szafy
zasilajgco-sterownicze, z sterownikami,

o W czasie pozaru wentylatory wentylacji bytowej powinny zosta¢ wytgczone.

Uwagi

o Wszystkie dlugosci i wymiary kanatdéw nalezy zweryfikowaé na budowie. Wszystkie przebicia przed

wykonaniem nalezy na budowie z wyprzedzeniem sprawdzi¢ z branzg architektoniczno-konstrukcyjng

e Kanaly wentylacyjne mocowac na podwieszeniach lub podporach.

e Przy montazu instalacji zachowac¢ kolejno$¢ zapewniajacg dostep do montowanych instalac;ji.

e Zapewni¢ sygnalizacje stanéw awaryjnych na tablicy sterownicze;.

e Po wykonaniu i uruchomieniu instalacji przeprowadzi¢ ich regulacje.

o Uzytkownik/wykonawca powinien przeszkoli¢ pracownika w obstudze i konserwacji urzadzen
wentylacyjnych/klimatyzacyjnych.

e Urzadzenia montowacé i eksploatowac zgodnie z dokumentacjg projektowg, DTR i instrukcjg obstugi.

o Wszystkie urzgdzenia i osprzet powinny posiada¢ wymagane przepisami dopuszczenia i atesty.

o Dopuszczalne wartosci poziomu dzwieku w pomieszczeniach przyjeto zgodnie z PN-87/B-02151/02.

a. Uwagi konncowe

Catos¢ robdét montazowych i towarzyszacych wykonaé, podda¢ prébom i odbiorom zgodnie z niniejsza
dokumentacja, polskimi normami oraz Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robot.
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I.D Instalacje elektryczne

-

. PODSTAWA OPRACOWANIA

Zlecenie Inwestora.

Wizja lokalna oraz inwentaryzacja dokonana przez autoréw opracowania.
Robocze uzgodnienia z Inwestorem.

Przepisy, normy i technologie dla stosowanych materiatéw i urzadzen.

PN, PN-EN, PN-ISO, certyfikaty i aprobaty techniczne.

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych.
Warunki techniczne i umowy na dostarczenie mediéw.

Nogohkwh =

2. ZAKRES OPRACOWANIA

Zakres opracowania obejmuje projekt budowlany budowy i przebudowy instalacji elektrycznych budynku
Gminnego Osrodka Kultury, Sportu i Rekreacji w Dobromierzu.
W ramach inwestycji planuje sie:

¢ Budowe dedykowanej rozdzielnicy kottowni dla pompy ciepta RPC

e Budowe WLZ pomiedzy przytagczem energetycznym, a projektowang rozdzielnicg RPC

o Wymiane istniejgcych opraw o$wietleniowych na oswietlenie energooszczedne;

e Przebudowe instalacji odgromowej;

1. Charakterystyka stanu istniejacego

Istniejgcy budynek Gminnego Osrodka Kultury, Sportu i Rekreacji w Dobromierzu jest zasilany ze ztgcza
napowietrznego. Obecnie moc przytgczeniowa i system rozdziatu energii nie pozwala na zasilenie
nowoprojektowanej pompy ciepta.

2. Ukltad zasilania docelowy

Ze wzgledu na potrzebe zwiekszenia mocy zapotrzebowanej zwigzanej z zabudowg pompy ciepta nalezy
wystgpi¢ do TAURON Dystrybucja S.A. z wnioskiem o rozdziat instalacji z mocg dobrang do nowej pompy
ciepta Wobec powyzszego nalezy od przylgcza energetycznego TAURON Dystrybucja S.A. wybudowaé
WLZ w relacji od ztgcza kablowego ZK do rozdzielnicy pompy ciepta RPC. Dla zasilania nowoprojektowanej
pompy ciepta projekiuje sie dedykowang rozdzielnice kottowni RPC, kitdrg nalezy zasilic obwodem
wyprowadzonym ze ztgcza energetycznego kablem YKYZo 5x16mm?2

3. Rozdzielnice

W pomieszczeniu kottowni zaprojektowano rozdzielnice RPC 0,4 kV w obudowie

o stopniu ochrony IP44. W rozdzielnicy nalezy zabudowac¢ aparature kompaktowa, modutowg na szynie TH-
35. Na schemacie rozdzielnicy RPC podano wyliczone bilanse mocy dla poszczegdlnych obwodéw. Z
rozdzielnicy RPC zasili¢ nalezy urzadzenia pompy ciepta. W rozdzielnicy RPC nalezy przewidzie¢ rezerwe
na wprowadzenie obwodow z instalacji PV ( panele fotowoltaniczne)

4. Instalacja oswietleniowa kottowni
Pomieszczenie kottowni posiada obecnie instalacje oswietleniowg

5. Oswietlenie ogéine budynku

Istniejgce oprawy w budynku GOKSIR-u nalezy zdemontowaé. W ich miejsce nalezy zamontowaé¢ nowe
oprawy o lepszej efektywnosci swietlnej i energetycznej wraz z wysokg ochrong przed ol$nieniem. Projekt
przewiduje wymiane istniejgcych opraw z tradycyjnymi swietldbwkami TL i zaréwkami kompaktowymi na
oprawy ze zrodtem $wiatta LED.

Do zasilania opraw w pomieszczeniach wykorzystaé istniejgca instalacje. W razie zmiany lokalizacji oprawy
wykona¢ sztukéwke przewodem o tym samych parametrach. W pomieszczeniach gospodarczych,
sanitariatach o duzej wilgotnosci zamontowa¢ oprawy oznaczone o stopniu ochrony IP 44,

Przy wejsciach do budynkéw projektuje sie wymiane istniejgcych opraw oswietleniowych tak aby
dostosowac wejscia do nowej aranzacji GOKSIR. Wszystkie lampy zewnetrzne wykona¢ w stopniu ochrony
IP 54.

Zaprojektowane oswietlenie oprocz lepszych parametrow elektrycznych, zapewni réwniez polepszenie
samopoczucia podczas uzytkowania oswietlenia, ktéra poprawi warunki pracy, nauki i relaksu.
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Projektuje sie oswietlenie na poziomie nie mniejszym niz (zgodnie z normg):

e sale typu pracownia, biura 500 Ix
e Kkorytarze 150 Ix
e schody 150 Ix
e pomieszczenia sanitarne 200 Ix
e biblioteka 500 Ix
e czytelnia 500 Ix
e pomieszczenie techniczne 200 Ix
e pomieszczenia gospodarcze i socjalne, kuchnia 300 Ix
e szatnie, garderoba 300 Ix

6. Oprzewodowanie
Instalacje elektryczne wykonane beda przewodami miedzianymi o izolacji na napiecie 750V w | grupie

obcigzen jako natynkowe.

Poszczegdlne ciagi przewoddw i kabli prowadzi¢ maksymalnie po wspdlnych trasach w korytkach

i drabinkach, listwach, rurkach instalacyjnych zachowujac wypetnienie do 75% w stosunku do teoretycznej
pojemnosci.

Podejscia przewoddéw do lamp, naswietlaczy zewnetrznych, urzadzen instalacji sanitarnych wykonaé w
rurkach instalacyjnych.

7. Instalacja ochrony od porazen
W projektowanym pomieszczeniu kotfowni instalacja wykonana bedzie w uktadzie sieciowym TN-S co

oznacza, ze poczawszy od rozdzielnicy gtéwnej nN przewdd neutralny ,N" bedzie izolowany na catym swym
przebiegu od przewodu ochronnego ,PE". Ochrona od porazen bedzie zapewniona przez samoczynne
wyltaczenie zasilania uszkodzonego obwodu oraz ekwipotencjalizacje wszystkich elementéw metalowych i
konstrukcji budynku.

Zapewni to zastosowanie w instalacji wytgcznikéw instalacyjnych nadmiarowo-prgdowych
w potgczeniu z wytgcznikami réznicowo-pragdowymi o pradzie réznicowym 30 mA i ekwipotencjalizacje
zapewniajg potgczenia wyréwnawcze.

8. Uziom

Uziemienie nowoprojektowanej rozdzielnicy nalezy potgczy¢ z istniejgcym uziomem budynku. Jezeli po
zmierzeniu rezystancji tak wykonanego uziomu nie bedzie spetniony warunek R<10Q nalezy istniejgcy
uziom rozbudowac o nastepne(dodatkowe) elementy pionowe.

W miejscach potgczenia przewodoéw odprowadzajgcych instalacji odgromowej z przewodami uziemiajgcymi
powinny znajdowac sie zaciski kontrolne. Zaciski te powinny znajdowaé¢ sie na wysokosci 0,3 m nad
powierzchnig ziemi.

9. Instalacja potaczen wyréwnawczych
Miejscowe potgczenia wyréwnawcze przewidziano przewodem LY16 (DY16) Do instalacji potaczen

wyrownawczych nalezy przytgczy¢ stalowe elementy pomieszczenia kottowni wszystkie piony instalacji
wodnych, c.o., parowych, kanaty wentylacji mechanicznej, ciagi drabinek i korytek kablowych, przewody
ochronne ,,PE". Magistrale potgczen wyrdwnawczych przytaczy¢ do istniejgcego GPW.

10.Instalacja przeciwprzepieciowa
W rozdzielnicy RPC zaprojektowano ochronniki przeciwprzepieciowe stopnia 1+2 (klasy B+C).
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11.Instalacja odgromowa

Istniejacy budynek posiada instalacje odgromowa. W zwigzku z projektowanym ociepleniem szkoty nalezy
istniejagce przewody odprowadzajgce prowadzi¢ w warstwie ocieplenia w rurkach ochronnych do
prowadzenia instalacji odgromowej w ociepleniu. Dla ztgcza kontrolnego nalezy wykona¢ skrzynki kontrolne
do elewacji z drzwiczkami rewizyjnymi w kolorze elewacji.

12.Zabezpieczenie przeciwpozarowe w zakresie instalacji elektrycznych

a) Wszystkie przepusty instalacyjne przechodzace przez sSciany i stropy oddzielen p.poz. nalezy
uszczelni¢ masami peczniejgcymi o odpornosci ogniowej nie mniejszej niz odpornos¢ ogniowa elementéw
budowlanych,

b) Przepusty przez $ciany zewnetrzne budynku ponizej poziomu terenu zabezpieczyé przed
mozliwoscig wnikania gazéw palnych do wnetrza budynku,

1. Bilans mocy

RK
llosé moc yvspé’rcz. moc
Odbiory zainst. | jednocz. | oblicz.
szt. kW - kW
Pompa ciepta 1 15,0 0,7 10,5
Pompa sterowanie 1 0,3 1,0 0,3
Suma 10,8
1.D.2

2. Obliczenia
Wyliczenie spadku napiecia od ZK do RPC
AU =100 x P (kW) x 1 (m) [y x s (mm?2) x Us2 (V)

AU1=100x 15,3x 20/ 56 x 16 x 4002 = 0,21 %

AU2=100x 15x 16 / 56 x 16 x 4002 = 0,17%

AU =0,38 %

Maksymalny spadek napiecia jest mniejszy od dopuszczalnego

1.D.3

3. Ogodlne wymagania dotyczace wykonania roboét
Wykonawstwo instalacji elektrycznej winno by¢ zlecone firmie posiadajgcej wlasciwe doswiadczenie oraz
uprawnienia do realizacji tego typu robét i gwarantujgcemu odpowiednig jakos¢ robot.

4. Wykaz norm i przepiséw

PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢:1 Wymagania podstawowe,
ustalanie ogélnych charakterystyk, definicje

PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-41: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem elektrycznym

PN-HD 60364-4-42:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes$¢ 4-42: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa -- Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego

PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes$¢ 4-43: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa -- Ochrona przed prgdem przetezeniowym

PN-HD 60364-4-443:2006 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Czes¢: 4-443: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed zaburzeniami napieciowymi i zaburzeniami
elektromagnetycznymi -- Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi

PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Cze$¢ 5-51: Dobor

i montaz wyposazenia elektrycznego -- Postanowienia ogdlne
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PN-HD 60364-5-52:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-52: Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego — Oprzewodowanie

PN-HD 60364-5-54:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 5-54: Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Uklady uziemiajgce i przewody ochronne

PN-HD 60364-5 559:2012 Instalacje elekiryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 5-559: Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Oprawy oswietleniowe i instalacje oswietleniowe

PN-HD 60364-5-56:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 5-56: Dobdér i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Instalacje bezpieczehstwa

PN-HD 60364-6:2008 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 6: Sprawdzanie

PN-HD 60364-7-701:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 7-701: Wymagania dotyczgce
specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Pomieszczenia wyposazone w wanne lub prysznic

PN-HD 60364-7-714:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 7-714: Wymagania dotyczgce
specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Instalacje oswietlenia zewnetrznego

PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa -- Stosowanie srodkéw ochrony zapewniajgcych bezpieczenstwo -- Srodki ochrony przed
prgdem przetezeniowym

PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa -- Dobodr $rodkéw ochrony w zaleznosci od wptywow zewnetrznych -- Ochrona
przeciwpozarowa

PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego — Oprzewodowanie

PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego -- Obcigzalnos¢ pragdowa diugotrwata przewodéw

PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego -- Aparatura rozdzielcza i sterownicza -- Urzadzenia do odtgczania izolacyjnego i tgczenia
PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego -- Aparatura rozdzielcza i sterownicza

P SEP-E-004. Norma SEP Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

PN 90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewoddéw elektrycznych barwami lub cyframi

PN-EN 62305-1:2011 Ochrona odgromowa -- Czes¢ 1: Zasady ogdlne

PN-EN 62305-2:2012 Ochrona odgromowa -- Cze$¢ 2: Zarzgdzanie ryzykiem

PN-EN 62305-3:2011 Ochrona odgromowa -- Czes$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektow i zagrozenie zycia
PN-EN 62305-4:2011 Ochrona odgromowa -- Cze$¢ 4: Urzadzenia elektryczne i elektroniczne

w obiektach

P SEP E-0001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia Ochrona przeciwporazeniowa

P SEP-E-0002 Instalacje elektryczne w budynkach mieszkalnych. Podstawy planowania wyznaczanie mocy
zapotrzebowanej.

PN-EN 12464-1:2012 Swiatto i o$wietlenie -- O$wietlenie miejsc pracy -- Cze$é 1: Miejsca pracy we
wnetrzach
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|.LE Fotowoltaika
1. Cel opracowania.

Celem opracowania jest budowa mikro instalacji fotowoltaicznej typu "Off- grid” o mocy 16,43 kWp
niepotgczonej z siecig energetyczng , z czesciowym magazynowaniem energii - do zasilania energig
elektryczng wybranych obwodow instalacji wewnetrznej GOKSIR z OZE . Z obwodéw tych przewiduje sie
zasilanie projektowanej pompy ciepta o fgcznej maksymalnej mocy elektrycznej do 15 kW oraz innych
energochtonnych urzgdzen z dziennym poborem energii elektryczne;.

2. Zakres opracowania.

Niniejsze opracowanie projektowe obejmuje:

- instalacje statoprgdowe DC generatora PV oraz zespotu akumulatoréw BATT.

- instalacje przemienno prgdowe AC obwoddéw zasilanych z PV - ACLOAD oraz przytaczenie systemu
do istniejgcej wewnetrznej instalacji nN odbiorcy - . ACGRID

- zabudowe paneli PV, inwerteréw, rozdzielnic oraz kabli tgczacych poszczegodine elementy systemu
awtym:

- montaz 62 szt polikrystalicznych paneli fotowoltaicznych na dachu wraz z okablowaniem

- montaz 2 tréjfazowych inwerteréw hybrydowych przystosowanych do pracy rownolegtej.

- montaz rozdzielnic: RPVDC , RACL, RACG, RBAT oraz zespotu akumulatoréw w
pomieszczeniu nr 012 w dobuddéwce do budynku GOKSIR .

- montaz instalacji ACGRID wraz z podigczeniem do istniejgcej rozdzielni gtéwnej obiektu (RG)

- montaz instalacji ACLOAD wraz z podtgczeniem do projektowanej rozdzielni pompy ciepta RPC
w pom 012.

- podtgczenie konstrukcji wsporczej i systemowej generatora PV do istniejgcej instalacji odgromowej
na budynku GOKSIR

3. Podstawa opracowania.

1. Zlecenie Inwestora.
2. Rozmowy przeprowadzone z przedstawicielem Inwestora
3. Wizja lokalna w obiekcie.

4. Materialy wykorzystane przy sporzadzaniu opracowania.

1. Inwentaryzacja wlasna
2. Aktualne przepisy ustawy Prawo budowlane oraz normy i dane techniczne.
3. Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (Dz.U. z 1997 r.Nr 54,p0z.348 ze zm.)

4. Rozporzgdzenia i normy :
a. Rozporzgdzenie MI z dnia 12.04.2002. w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny

odpowiadaé budynki i ich usytuowanie..

b. PN-IEC(HD)60364-5-523:2001 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

c. N-SEP-E-004 ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa
d. PN-EN 32305- 1,2,3 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych.

e. PN-HD 60364 -7-712 Fotowoltaiczne systemy zasilania.

Katalog TF Kable ,Kable i przewody elektroenergetyczne” - edycja czerwiec 2015.

PN-HD 60364 .Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢ pradowa dtugo-trwata
przewodow.
Karty katalogowe paneli fotowoltaicznych.

Karty katalogowe inwerteréw.

N ou

5. Zagospodarowanie terenu.

Budynek GOKSIR wybudowany na podstawie wielokgta ,jako skrajny w szeregu zabudowy zwartej o
miejskim charakterze , réwnolegle do ul. Pl. Wolnosci w Dobromierzu.

Projektowana instalacja fotowoltaiczna _na dachu obiektu nie zmienia dotychczasowego sposobu
zagospodarowania terenu i nie zmienia sposobu uzytkowania istniejgcego obiektu budowlanego lub jego

czesci.
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Ograniczenia inwestycji.

Brak ograniczen. Budynek znajduje sie na terenie historycznego uktadu urbanistycznego. W poblizu
budynku GOKSIR nie istniejg zadne przeszkody terenowe ktére ograniczaty by poprawne dziatanie instalacji
PV.

Na podstawie ogledzin nie stwierdzono, by projektowany montaz paneli fotowoltaicznych

wraz z instalacjami_stwarzal zagrozenia do dalszego uzytkowania budynku.

Oddziatywanie inwestycji na srodowisko.

Planowana inwestycja nie wprowadza zadnych dodatkowych utrudnien dla srodowiska i nie zwiekszy
ucigzliwosci dla otoczenia.

6. Charakterystyka ogélna. Parametry instalacji PV .

Opis budynku, Ogélne parametry techniczne.

Tréjkondygnacyjny budynek GOKSIR z wystawg frontowg pétnocng. Dach quasi ptaski pokryty papg
wielospadowy o réznych kgtach pochylenia. (3°-5°)

Projektuje sie montaz wielosegmentowego generatora PV o tgcznej liczbie 62 szt polikrystalicznych

paneli PV o mocy 265 Wp kazdy, rozmieszczonych na catej dostepnej powierzchni dachu wg rysunku nr
FO1 na konstrukcji systemowej dla dachow ptaskich i wsporczej. Projekt konstrukcji wsporczej jest
przedmiotem odrebnego opracowania .Wystawa pétnocna budynku GOKSIiR

skutkuje konfiguracjg generatora zgodng z geometrig budynku. Azymut projektowanego generatora
wyniesie 0° od kierunku potudniowego przy réznych katach elewaciji dla poszczegdlnych segmentéw
generatora PV. | tak:

1. Panele o nrod 1 do 32 — kat nachylenia 22° ( 2 x 16 szt )

2. Panele o nr od 33 do 62 — kat nachylenia 12°

Projektowane mniejsze pochylenie paneli w czesci frontowej generatora wynika z potrzeby zachowania
estetyki frontu budynku ( panele nie bedg j widoczne od frontu budynku nawet ze znacznej odlegtosci) Rys.
F02

Projektowany generator PV osiggnie moc Ppv < 16,43 kWp i pozwoli uzyska¢ moc elektryczng w obwodzie
ACLOAD Pe = 16,0 KW ktorg wytworzg 2 trojfazowe inwertery hybrydowe przystosowane do pracy
réwnolegtej i pracujgce w trybie Off-grid /backup . W tej konfiguracji catos¢ energii z PV przekazywana jest
do obwodu ACLOAD, a jej nadwyzka taduje akumulatory i stabilizuje prace catego systemu w dzien przy
zmieniajgcym sie okresowo nastonecznieniu. Przy niewystarczajgcej ilosci energii z PV i BATT inwertery
»dotadowujg” obwdd ACLOAD z sieci. Catkowity zanik energii z PV i wyczerpanie sie akumulatoréw skutkuje
automatycznym przetgczeniem tego obwodu na zasilanie z sieci ACGRID w czasie krétszym niz 15 ms co
nie powoduje zadnych ujemnych skutkéw dla urzgdzen podtgczonych do ACLOAD. W tej konfiguraciji nie
ma mozliwosci oddawania energii elektrycznej do sieci . Zastosowana w inwerterach automatyka
przetgcza rowniez obwéd ACLOAD na tryb pracy z sieci w przypadku wystgpienia obcigzenia wiekszego
od mocy znamionowej tego obwodu nawet jesli w tym czasie energia z PV jest wystarczajgca, co zapobiega
uszkodzeniom inwerteréw.

Zaprojektowane inwertery hybrydowe sg przystosowane do pracy rownolegtej wyjs¢ ACLOAD a
synchronicznos¢ pracy (napiecia, czestotliwos¢ , kat fazowy ) uzyskujg poprzez wzajemng komunikacje
(parallel communication port) bez konieczno$ci stosowania dodatkowych modutéw komunikacyjnych .
Komunikacja z siecig LAN poprzez porty RS232/USB/CAN .Schemat blokowo-funkcjonalny projektowane;j
instalacji przedstawiono na rys. FOO

Wymagane prace przygotowawcze. / w gestii inwestora/
Przed przystgpieniem do montazu instalacji PV nalezy :
1. Przygotowa¢ pomieszczenie techniczne w przybudéwce (nr 012) do montazu urzadzen.

(adaptacja budowlana )
2. Uzupetnienie oswietlenia. Zapewni¢ natezenie o$wietlenie na poziome E = 300 Lx .
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3. Zapewni¢ wentylacje tego pomieszczenia.

Koszty powyzszych prac uwzgledniono w kosztorysie prac remontowo-budowlanych.

7. Rozwiagzania konstrukcyjno-materiatowe.
Konstrukcja wsporcza

opis projektanta konstruktora

Konstrukcja systemowa.

Na dachu budynku GOKSIiR na konstrukcji wsporczej - projektuje sie montaz konstrukcji systemowej
paneli PV dla dachéw ptaskich sktadajgcej sie z tréjkatow systemowych o regulowanym rozstawie i kacie
nachylenia ,profili wielorowkowych $rub montazowych , klem bocznych i $rodkowych , certyfikowanych wg
PN-573-3, PN-515 lub DIN 1725-T1 i DIN 17615-T1. Wskazowki montazowe konstrukcji systemowej w zat._

8 Opis techniczny instalacji PV.

Instalacja DC — generator PV.

Projektowany system fotowoltaiczny o tgcznej mocy 16,43 kWp sktada sie z 62 szt. polikrystalicznych paneli
0 mocy 265 Wp kazdy réwnowaznych z typami : Heckert 265 Wp, SOVA 265Wp zamontowanych na
dachu budynku GOKSIR

Catos¢ generatora PV zostanie podzielona na 3 Stringi w nastepujgcej konfiguraciji:

Nr1i2 -2 Stringi po 20 szt paneli kazdy , potgczonych szeregowo

Nr 3 -1 String - 22 szt paneli , potgczonych szeregowo

Stringi zostang podtgczone do wejs¢ DC projektowanych Inwerteréw hybrydowych.(2+1)
Maksymalne napiecie biegu jatowego Uos na Stringu nr 3 (22 panele) wyniesie :

Uos = Nps. x Uoc = 22x37,5 [V] = 825[V]
gdzie : Nps — liczba paneli w Stringu (22 )

Uoc - maksymalne napiecie jatowe dla paneli rownowaznych. ( 37.5 V)
i jest mniejsze od dopuszczalnego napiecia DC na wejsciu projektowanych Inwerterow.
(UDCmax= 900 V)
Maksymalny prad DC dla paneli rbwnowaznych loc = 8,48 A
Maksymalny prad wejsciowy DC inwertera Ibcm = 18.6 A < Ipc stringu (2 X 8,48 A).
Konfiguracje generatora PV przedstawiono na Rys F01. Karty réwnowaznosci paneli z wykazem
wymaganych certyfikatéw w zat.
Obwody DC stringéw nr 1-2 dla paneli o numerach 62- 21 wykonane przewodami Solarflex
2 x 2x 6 mm2 adla stringu nr 3 z paneli o nr 1 -22 przewodami Solarflex 2 x 4 mm2 bedg prowadzone po
pokryciu dachu w rurach instalacyjnych. Pod panelami bez ostony ,mocowane opaskami zaciskowymi do
profili wielorowkowych i srub mtotkowych w obrebie kazdego panela .
Poza obrysem generatora prowadzenie przewodow w rurze instalacyjnej RL(K)HF $28mm odpornej na UV
na uchwytach klejonych do papy — do zejscia pionowego po $cianie potudniowej budynku na parter do pom.
technicznego (012).
W jednej rurze utozy¢ przewody 2 stringdw tego samego inwertera . Instalacje rur prowadzi¢ pionowo po
Scianie w bruzdzie do przepustu przez $ciane do pomieszczenia tech. ( nr 012)
Przebieg instalacji po scianie pétnocnej na rys.F03

Rozdzielnica RPVDC

W pomieszczeniu nr 012 na Scianie wschodniej projektuje sie rozdzielnice RPVDC klasy IP65 ( typ
réownowazny |G702035-56m firmy Schrack ) wyposazong w modutowe roztgczniki stringéw

wyzwalane zdalnie wytgcznikiem pozarowym ( typ réwnowazny SA440 - 40A + wyzwalacz wzrostowy

MZ203 firmy Hager ), zabezpieczenia nad prgdowe DC C13 A/1000 V dla obu biegunéw kazdego ze
Stringdw oraz w ochronniki przepieciowe klasy B+C ( typy rownowazne EX9BP-N- 2p-C13A i EX9QUEP
1200 V firmy NOARK) .

Przewidywany spadek napiecia dla pradu roboczego na najbardziej oddalonym od RPVDC obwodzie DC
wyniesie:
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AUpc = In x[2L/Y'S] = 8,68 x[ 2 x 50/55 x 6] = 2,63 [V] | jest pomijalnie maty dla

spodziewanego napiecia roboczego na stringu (570 V)

gdzie :

IN - robocze natezenie pradu DC w Stringu w [A]

Yy - konduktancja dla Cu (55 m/Qmm?2)

S - przekrdj poprzeczny przewodu Solarflex w [mm2]

L- dtugosé obwodu w [m]( ok 75m)

Obcigzalnosé¢ prgdowa dtugotrwata przewodu Solarflex 0 S=4 mm wg PBUE z.10 tab. 16 wynosi

la = 33 A i jest wielokrotnie wieksza od spodziewanego pradu zwarcia w stringu. ( lzws =8,95 A dla paneli
réwnowaznych. Montaz na $cianie wschodniej pom 029 wg rys. F04. Schemat potgczen na Rys.F05

Inwertery.

W celu przetworzenia energii DC z paneli PV projektuje sie montaz w pomieszczeniu 012 dwéch
hybrydowych inwerteréw tréjfazowych o mocy znamionowej Pac = 10 KW kazdy i wyposazonych w 2
MPP-trackery na kazdym z dwu wej$¢ DC. Projektowane Inwertery sg przystosowane do réwnolegtej pracy
wyjs¢ ACLOAD w trybie hybrid/Off-grid i posiadajg moduty przetgczajgce na zasilanie z sieci w przypadku
braku zasilania z instalacji PV i baterii akumulatoréw. Wyposazone sg rowniez w modut fadowania baterii
aku o napieciu 48 V DC i regulowanym prgdzie tadowania w zakresie 5 - 200 A kazdy.

Inwertery posiadajg klase izolacji IP-20 i s3 wyposazone w liczniki wyprodukowanej energii elektrycznej
w odczycie chwilowym i sumacyjnym od pierwszego uruchomienia. Posiadajg  réwniez modutly
komunikacyjne w standardzie RS-231/USB oraz Inteligent Port w standardzie Rs-485/Modbus.

Komunikacja umozliwia przesytanie danych zmiennych z instalacji do sieci LAN oraz synchronizacje
inwerteréw przy pracy rownolegtej.

Karta rownowaznosci i wykaz wymaganych certyfikatow inwerteréw w zat. Typ rownowazny:

Solar Infini 3 f 10 kW firmy MPP Solar — Orvaldi . Montaz na $cianie obok RPVDC . Rys F04.

Rozdzielnia RACL

Obwody AC Load z inwerterow zostang wprowadzone do RACL (typ réwnowazny IM009022

13 mod firmy Schrack ) potgczeniem zewnetrznym natynkowo ,przewodami N2XH-J 5 x 4mm2 w kanale
instalacyjnym bez halogenowym potgczone na wspdlnej szynie bez zabezpieczen od strony inwerteréw z
zachowaniem jednoimiennej kolejnosci przewoddéw liniowych. Na przewodzie wspdlnym zabezpieczenie
roztgcznikiem  bezpiecznikowym z wktadkami gG 50 A.(32.5 kW- typ rownowazny Tytan II/-50 A firmy
Schrack )

Zaciski PE inwerteréw i zacisk PE rozdzielnicy potgczy¢ z szyng PE rozdzielni RPC i rozdzielni RACG.
Zacisku tego nie nalezy tgczy¢ z instalacjag odgromowg na dachu. Podtgczenia przewoddéw inwertera w
RACL przy uzyciu terminali zaciskowych typu ZUG. Stosowaé dfawice wytgcznie w dolnej czesci obudowy
rozdzielni. Potgczenie RACL z RPC w pomieszczeniu kottowni kablem YKY 5 x 10 mm2 w rurze
instalacyjnej RLHF $32mm. Schemat potgczen na rys. FO6

Rozdzielnia RACG

Do zasilania wejs¢ AC inwerterow projektuje sie rozdzielnie 24 mod. réwnowazng z typem IM008151 firmy
Schrack wyposazong w modutowy roztgcznik izolacyjny wyzwalany wytgcznikiem pozarowym

( typ rownowazny SA463 + wyzwalacz wzrostowy MZ203 ) , 3 polowy rozigcznik bezpiecznikowy z
wktadkami gG 50 A od strony zasilania (typ réwnowazny Tytan [I/50A firmy Schrack) oraz ochronnik
przepieciowy klasy B+C (typ réwnowazny DS250VG firmy Citel) Jako zabezpieczenia obwodéw ACGrid
inwerterow projektuje sie wytgczniki samoczynne nadmiarowo-prgdowe typu S303 C25 A dla kazdego
inwertera.

Potgczenie rozdzielni RACG z rozdzielnig gtéwng budynku przedstawiono w odrebnym opracowaniu.
Potagczenia RACG z inwerterami natynkowo w bez halogenowym kanale instalacyjnym przewodami

N2XH-J 5 x 4mm2 . Zasilanie z RPC/ RG kablem YKY 5 x 10 mm2

Instalacja pozarowego wytgcznika prgdu w obiekcie jest przedmiotem odrebnego opracowania. Schemat
potgczeh na Rys.nr FO7.

Bateria akumulatoréw . Rozdzielnia RBAT

W celu zmagazynowania nadwyzek energii elektrycznej produkowanej przez generator PV projektuje

sie baterie akumulatoréw o pojemnosci 480 Ah/ 48 V wspdlng dla wszystkich trzech inwerteréw i
umozliwiajgcg wydatek zmagazynowanej energii elektrycznej E = 18,432 kWh co odpowiada poborowi
mocy 1,8 kW w ciggu 10 h przy 80% roztadowaniu.

Bateria sktada sie z 16 szt akumulatoréw zelowych o pojemnoéci 120 Ah/12 V kazdy ( 4 gatezi po 4 szt )
potgczonych wg rys F08. (Typ rownowazny MW 120Ah/12V firmy MW Power )

Bateria potgczona jest do rozdzielnig RBAT przewodami

2 x LY25 mm2 utozonymi w kanale instalacyjnym bez halogenowym .(RBAT- typ réwnowazny 1G702031
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firmy Schrack) Potgczenia miedzy akumulatorami przy uzyciu klem i przewoddéw systemowych. ( osprzet
dostawcy Aku)

W rozdzielni projektuje sie zabezpieczenie obwodu baterii wytgcznikiem kompaktowym mocy wyzwalanym
zdalnie wytgcznikiem pozarowym obiektu. Nastawa pradu awaryjnego wytgczenia 80 A Typ rownowazny
HNA100H + wyzwalacz wzrostowy HXAO004A firmy Hager ) Prad fadowania baterii

IA<50 A (ustawi¢ w Inwerterach 2 x 25 A)

Potagczenie RBAT z inwerterami przewodami 2 x LY 16 mm2 w kanale instalacyjnym.

Posadowienie baterii akumulatoréw na konstrukcji wsporczej na wysokosci 60 = H < 100 cm

nad posadzkg. Schemat potgczen na rys F08.

Komunikacja

Projektowane inwertery sg przystosowane do pracy réwnolegtej wyjs¢ ACLOAD. Wzajemng synchronizacje
uzyskujg poprzez ztgcza komunikacyjne:

1. Parallel port — (port pracy réwnolegtej ) potgczenie ,kazdy z kazdym” kablami w standardzie
RS232 dostarczanymi razem z inwerterami

lub

2. Current Sharing Port - (port podziatu pradu ) potgczenie ,kazdy z kazdym” specjalnymi
kablami dotgczonym do inwerteréw. Schemat potgczen we wskazéwkach montazowych .
Konfiguracje inwerteréw do pracy rownolegtej nalezy przeprowadzic¢ przy uzyciu zatgczonego
do inwerteréw programu sterujgcego i zatgczonej instrukciji.

W celu przestania danych zmiennych z inwerteréw ( parametry , archiwum, ustawienia ) do sieci LAN i
odczytywanie ich na dowolnym PC nalezy w inwerterach zainstalowac¢ karty komunikacyjne SNMP i
potgczy¢ je przewodem FTP 4 x 2 x0.8/ wtyki RJ 45 z 3 portowym Routerem potgczonym z LAN GOKSIR.
Do realizacji powyzszej funkcji nalezy doprowadzi¢ do pomieszczenia 012 sie¢ komputerowg obiektu
przewodem FTP 4 x 2 x 0.8 mm2.(zadanie w gestii inwestora) Schematy potaczern we wskazdwkach
montazowych. Konfiguracja potgczen przy pomocy programu sterujgcego i instrukciji.

10. Bilans mocy i energii.

Projektowana zmiana sposobu ogrzewania obiektu i montaz pompy ciepta skutkuje znacznym wzrostem
poboru energii elektrycznej.. Montowana instalacja PV w znacznym stopniu zbilansuje ten pobér i tak :
1. Roczne zuzycie energii elektrycznej przez projektowana powietrzng pompe ciepta 0 maksymalne;j
mocy elektrycznej (LA60 TU ) Ppc =15 kW
dla czasu pracy T= 1500h/rok wyniesie: Epc = 22 500 kWh/rok
2. .Roczna produkcja energii elektrycznej przez projektowang instalacje fotowoltaiczng Epv
Epv = Wnx Pev x p [KWh]
Epv =1020 x 1.14 x 16,43 x 0,87 = 16621 kWh/rok
gdzie: )
Wn — wskaznik nastonecznienia dla lokalizacji Swidnica przy $rednim kacie elewacji 18 °
odczytany z tabeli [ Lit1]
Ppv — moc projektowanego generatora PV w [kKWp] (16,43 kWp)
M -- wspoétczynnik wydajnosci paneli odczytany z danych katalogowych producenta paneli
réwnowaznych.(0.87)

Przy zatozeniu 5% wskaznika strat wynikajgcych z niemoznosci zagospodarowania catosci wyprodukowanej
przez PV energii elektrycznej, rzeczywista wartos¢ Epv wyniesie odpowiednio

Epvr = 15,789 kKWh .

Z powyzszego wynika , ze projektowana instalacja fotowoltaiczna pokryje w 70,1 %

zuzycie energii elektrycznej przez pompy ciepta co zdecydowanie obnizy koszty ogrzewania obiektu.

11 Instalacja Odgromowa.

Obiekt jest wyposazony w instalacje odgromowg wykonang przewodem odgromowym Fe/Zn ¢ 8 mm w
formie zwoddw poziomych utozonej na wspornikach na pokryciu dachu.

Do instalacji odgromowej nalezy podtgczy¢ metalowe konstrukcje wsporcze i systemowe wszystkich czesci
instalacji PV na dachach. Potgczenia wykonaé drutem odgromowym Fe/Zn $8mm przy pomocy
odgromowych zitgczy systemowych. (np. firmy AN-KOM) . W celu ochrony paneli PV przed wytadowaniem
piorunowym projektuje sie montaz zwodu poziomego wzdtuz gornej krawedzi wszystkich segmentéw
generatora PV , drutem Fe/Zn $8mm. Montaz do ram paneli przy uzyciu

systemowych ztgczy rynnowych ( typ réwnowazny ANO6 firmy AN-KOM) z zastosowaniem $ruby mocujacej
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o dtugosci 80 mm .

12. Ochrona przeciwporazeniowa.

Projektowane instalacje elekiryczne sg zgodne z przepisami budowlanymi w zakresie ochrony
przeciwporazeniowej oraz wymogami normy PN-HD-60364 ,Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych” Dla czesci AC instalacji jako system ochrony od porazenia pradem elektrycznym
zastosowano samoczynne szybkie wytgczenie zasilania w uktadzie TN-S.

Po stronie dwubiegunowej i odizolowanej od ziemi instalacji DC nie ma technicznych mozliwosci
skutecznego zabezpieczenia przed porazeniem w przypadku jednoczesnego bezposredniego dotyku
przewodow pod napieciem DC. Porazenie przy dotyku tylko jednego z biegunéw instalacji DC w stosunku
do ziemi odniesienia nie jest mozliwe.

13. Ochrona przeciwprzepieciowa.

W rozdzielniach RPVDC i RACG zaprojektowano ochronniki przepieciowe klasy B+C w zwigzku z
zagrozeniem przepieciami od wytadowan atmosferycznych zaréwno na obu biegunach poszczegdlnych
Stringéw ( DC ) oraz na przewodach liniowych i neutralnym czesci AC. Projektowane inwertery posiadajg
ponadto wewnetrzne zabezpieczenie przeciwprzepieciowe po stronie DC i AC (standard)

14. Karty katalogowe i wymagane certyfikaty.

Karty katalogowe rownowaznych paneli i inwertera wraz z wykazem wymaganych certyfikatbw w
zatgczeniu.
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I.LF Informacja dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

Inwestor : Gmina Dobromierz, 58-170 Dobromierz, Pl. Wolnosci 24

Obiekt : Budynek gminnego osrodka kultury, sportu i rekreac;ji

Adres : 58-170 Dobromierz, Dobromierz, dziatka nr 137/33, jednostka ewidencyjna Dobromierz
021903_2, Dobromierz 0004, powiat swidnicki, wojewddztwo dolnoslgskie

Zakres robét dla catego zamierzenia budowlanego oraz kolejnos¢ realizacji poszczegdlnych obiektéw —
montaz rusztowan, przygotowanie elewacji do prac dociepleniowych, malowania, prace
wykonczeniowe.

Wykaz istniejgcych obiektéw budowlanych — budynek narozny w zwartej zabudowie.

Wskazanie elementéw zagospodarowania dziatki lub terenu, ktére mogg stwarza¢ zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi - na dzialce nie ma elementéw zagospodarowania terenu, ktére
moga stwarzaé zagrozenie dla bezpieczenstwa i zdrowia ludzi.

Wskazanie dotyczgce przewidywanych zagrozen wystepujgcych podczas realizacji rob6t budowlanych,
okreslajgce skale i rodzaje zagrozen oraz miejsca i czas ich wystepowania :

13. Montaz rusztowan

14. Prace na wysokosci — mozliwos¢ upadku
Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystgpieniem  do realizacji robét
szczegoblnie niebezpiecznych — kierownik budowy powinien poinstruowaé pracownikéw o
zagrozeniach prac na wysokosciach i ogélnych zasadach bhp.
Wskazanie $rodkéw technicznych i organizacyjnych, zapobiegajgcych niebezpieczehstwom

wynikajgcym z wykonywania robét budowlanych w strefach szczegdlnego zagrozenia zdrowia lub w ich
sgsiedztwie, w tym zapewniajgcych bezpieczng i sprawng komunikacje, umozliwiajgcg szybka
ewakuacje na wypadek pozaru, awarii i innych zagrozen — na budowie nie ma stref szczegdlnie

niebezpiecznych.
7. Kierownik budowy ma obowigzek sporzadzi¢ Plan BIOZ.

.G Informacja o dopuszczalnych odstepstwach

Projektant nie wskazuje innych dodatkowych przypadkéw niz okreslone w ustawie Prawo Budowlane.
Zgodnie z art. 36a ust.5 ustawy Prawo Budowlane nieistotne odstgpienie od zatwierdzonego projektu
budowlanego lub innych warunkéw pozwolenia na budowe nie wymaga uzyskania decyzji o zmianie
pozwolenia na budowe i jest dopuszczalne, o ile nie dotyczy zmian wskazanych nizej tj. zmian
dotyczacych :

— ustalen miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego lub decyzji o warunkach zabudowy i
zagospodarowania terenu oraz jezeli zmiany nie wymagajg uzyskania opinii, uzgodnien, pozwolen i
innych dokumentéw, wymaganych przepisami szczegdlnymi.

Projektant nie okre$la innych dodatkowych przypadkow.

Uwagi :
- Roboty budowlane nalezy wykonac¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami i normatywami

technicznymi, obowigzujgcymi przepisami BHP i zgodnie ze sztukg budowlang .

- Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia, czy wymienione w projekcie materiaty wykonczeniowe
posiadajg wymagane przepisami atesty zgodne z klasg obiektu. W przypadku, gdy materiaty, w
chwili przystgpienia do realizacji, nie posiadajg wymaganych atestéw lub gdy nie spetniajg
wymaganej dla lokalu klasy odpornosci ogniowej nalezy odstgpi¢ od zamawiania i montazu tych
materiatéw i bezzwtocznie zawiadomic¢ o zaistniatej sytuacji Gibwnego Projektanta, ktory w
porozumieniu z inwestorem poda materiat zastepczy.

- Wszystkie czynnosci podczas ocieplenia budynku powinny by¢ zgodne z przepisami
prawa budowlanego i aktualng instrukcje ITB dotyczgcg wykonania systemu
ocieplenia Scian zewnetrznych budynkdéw. Materiaty stosowane do ocieplenia
powinny posiadac¢ odpowiednie certyfikaty dopuszczajgce do stosowania w
budownictwie.

opracowanie:

ARCHITEKTURA mgr inz. architekt Radostaw Boguszewski
KONSTRUKCJA inz. Janusz Kandefer
INSTALACJE SANITARNE mgr inz. Matgorzata Karbowiak

INSTALACJE ELEKTRYCZNE | FOTOWOLTAIKA mgr inz. Daniel Kociemba
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